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WNR approach: retrofit for equal livingcosts
before and after

Supports small businesses to make the big scale energy
transition



Renovatie VvE’s

Nederland









Oplossingsrichting installatie

> WTW

Y Zeer goede schil

Y Naverwarmer

Y Nieuwe schil

Y Bestaand

Y Point cloud



Oplossingsrichting installatie

> Verwarming via
de ventilatie

Y Eén radiator
psychologisch
van aard






Thermografie-Beeld voor de renovatie

Goed is de radiator op de eerste verdieping, en de
isolatie die bij de buren in de spouw is te vinden



Elektrisch
doorstroom
geiser zonder
buffervat

Elektrische
verwarming
2000 Watt

Warmte
terugwin
unit WTW



Thermografie-Beeld na de renovatie

Een groot verschil!









Totaal Woonlasten Neutraal
Investeringen niveau

Totale investering
-/- Woonlasten neutraal investeringsniveau door energiebesparing
-/- Woonlasten neutraal investeringsniveau door besparing op

onderhoud $$

Saldo: € -/- 10% subsidies uit EIGEN HUIS regeling *Q, !

-/- Provinciale subsidie ?‘6
-/- Gemeentelijke subsidie C

-/- Rente verschil financiering 3%

_/-

Deel opgebouwde reserves

Saldo < 0 dan woonlasten neutraal



Stapsgewijze renovatie

ron: EuroPhit.eu

Als je het doet, doe het dan goed!



Stapsgewijze renovatie

- Bij renovatie moet het einddoel volledig in beeld zijn
zodat de puzzelstukken tot het einde bij elkaar blijven passen.

- Kies bij elke renovatiestap de hoogst mogelijke energetische
kwaliteit

- Zorg ervoor dat de vervolgstappen zijn voorbereid.

Waar je op moet letten?



Stapsgewijze renovatieplanner

Stapsgewijs is geen probleem. Als u maar weet waar het heen gaat!
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Gezond binnenklimaat en thermisch comfort

Vanuit WoON 2018 onderzoek is onderzocht het effect op Netto Warmtevraag
Ey.ng bij verduurzamen daarbij zijn verschillende niveau’s bekeken:

Niveau 1 Oorspronkelijk niveau bij realisatie

Niveau 0 Huidig niveau (tijdens opname)

Niveau 2 Niveau met gangbare verbetermaatregelen

Niveau 3 Niveau met gangbare verbetermaatregelen ‘bovengrens’
Niveau 4 Niveau met (technisch) relatief vergaande maatregelen

Parameters die van invloed zijn: Ventilatiesysteem, thermische kwaliteit
gebouwdelen en de mate van infiltratie



Met deze waarden is voor de woningen na 1945 een LT verwarming (50gr) mogelijk
en voor 1945 MT verwarming (70gr)
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Bijvoorbeeld: het verlagen van de R van de vloerisolatie met 2 m2K/W naar 1,5 m2K/W zou een
verhoging van de netto warmtevraag opleveren van ca. 2 kWh/m? per jaar. Vervangen van
ventilatiesysteem D3 door systeem C4a levert een verhoging van de netto warmtevraag op van ca. 20

kWh/m?2 per jaar door het wegvallen van de warmteterugwinning.
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Renovatie VVE Ellen, Assen



Initial experiences
Apartment building Ellen in Assen (Association of owners)

The whole package:
Design, finance,

set up, construction,
guarantee and
industrialisation
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VVE Ellen te Assen
Woonlastenneutraal gerenoveerd!



VVE Ellen te Assen
Woonlastenneutraal gerenoveerd!



Nolensstraat te Wageningen

28 07-04-2023



Nolensstraat WWageningen
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Opgave: Duurzaam en betaalbaar renoveren Sint Michelsgestel



Aanpak Nieuw



Aanpak Nieuw



Aanpak Nieuw

Ventilatieberekening Sint-Mi gestel, 22-7-2021
25 m3/h
25 m3,
25 my/fil
75 m¥h | *
50 mi/H
50 m3/h
75 m3/h
80 m3/h
70 mé/h
70 m3/h
== Toevoer
=P Afvoer
m=f Overstroom
Toetsing Bouwbesluit Ventilatieplan
Rt sanduding |oppmum| Ventlatie-cis (NEN 1087) Depatend o) Gpmerkingen
mi | dmifs.mt dmys  mindmys| myn  [THGET] [ overstroomaf|__AF
Begane grond _Jral fxm 7 7
27,36 07 2 210 7 ) 70 75 75 |mag 50% overstr
Sioapkamer 1023 07 72 70 2 70 70
Badkamer vt 140 50 50 50
[Tolet vt 7.0 25 2 25
[ grond| 150 150
I Toteal mechanische ventiatidl 150 T
576 T oo EEYCIN I TR R voldoet] T
Inhoud woonhuis volgens ventilatieplan 120 m?
[Capaciteit ventilatie-unit 200 m/h
Inregelplan
stand 1: afwezig stand 2: basis stand 3: 100% bouwbesluit
15% unit 53% unit 75% unit 100% unit
TOE AF TOE AF E AF TOE
Hal 00 00 0 00 0 00 00
16,0 150 56,0 525 ),0 75,0 106,7
Slaapkamer 14,0 00 49,0 00 0 00
Badkamer 0,0 10,0 0 350 0 50,0 00 66,7
[Toilet 00 50 0 175 0 250 00 333
300 | 300 1050 | 1050 1500 | 1500 1067 | 2000
wh= 025 wh= 0388 wh= 125 50 = 089
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Aanpak nieuw



Aanpak Nieuw



Aanpak nieuw

Energielabel woningen istrati Datum registrati Geldig tot Status
141592989 02-08-2022 02-08-2032 Definitief
Deze woning ++44
heeft energielabel
Verbetering
Isolatie Installaties Hoofdsysteem aanbevolen?
1 Gevels 7 Verwarming Warmtepomp =1
2 Gevelpanelen 8 Warm water Elektrische boiler [ o |
3 Daken 9 Zonneboiler Niet aanwezig [ o |
4 Vioeren 10 Ventilatie Balansventilatiesysteem =1
5 Ramen 11 Koeling Aanwezig =3
6 Buitendeuren 12 Zonnepanelen Aanwezig =l

Deze woning wordt niet verwarmd via een aardgasaansluiting

Warmtebehoefte
in de wintermaanden LI

ico op hoge
binnentemperaturen
de zomermaanden

energie

Aﬂ Aandeel hernieuwbare Q

93,0 %

Toelichtingen en aanbevelingen vindt u op pagina 2 en verder

Over deze woning Opnamedetails
Adres Naam Examennummer
‘t Liereke 10 Building Label 41569

5271KT Sint-Michielsgestel
BAGHID: 0845010000007398.

Bouwjaar 1982
Compactheid 2,09
Viceropperviakte 55 m?

Woningtype
Hoekwoning onderste bouwlaag

Certificaathouder
BuildingLabel B.V.

KvK-nummer
39090359

Inschrijfnummer
SKW.012311

SKW Certificatie BV

Soort opname
Detailopname

Energiebalans energiezuinig gebouw

Kik op "Beveil

ing blad opheffen onder *Controleren” om een afbeelding te kunnen toevoogen

geheel

Straat:

Soort gebouw:

INLNederiand

Appartementencomplex

Kiimaatzone:

Opdrachtgever:

Straat:

Postoode/plaats:
Provincielland:

0007:

3: Koel gematigd Hoogle bouwlocatie: | om

{NLNederiand

Architect:

Installatie-adv.:

Straat:

Straat:

Provincie/land {NL-Nederiand

Provincie/land:

iNL-Nederiand

o Straat
17T iEde
Provincie/land:  Geldsriand [NLNodsriand Provincie/land i
Bouviaar: ral zomer [°C}
Aantal wooneenh Inteme Wim: 2.8 we Wi
Aantal personen Spec. warmtecapaciteit WH/K por mwoli 204 Actieve koeling:

Gebouwkengetallen gerelateerd aan verwarmde-vioeropperviakte en jaar

Controle condensvrijheid

Altornative
Verwarmde-vioeropperviakte: m?! 10884 Eisen eisen. Voldaan?®
Verwarmen peciioke energiebehoefte verwaming:  kWhi(ma) 22,1 - .
; ja
Pieklast verwarming Winv| 15,8 N .
Koelen 3p. energiebeh. koeling+ontvochtiging:  kWh(rfa) - s -
Piekiast koeling: Wi - s .
Frequentie temperatuuroverschriding (> 25 °C): o 72 < ja
Frequentie vochtoverschriding (> 12 glkg) %| 0,3 < 20 ja
L s vigs. 11 1,8 10 nee

s operstatacts s . o
Comfort Voldaan aan alle eisen? ia
Hoogste Uwaarde: 1 Wi(mK) < - N
p
Hoogste Uwaarde: T Wi(mK) - .
Hoogste Uwaarde: [~ W) < - .
Hoogste Uwaarde: L WI(mK) < .
::;mrmewhm prim. energie Pesohocte: ki) 96,9 B . .
Hernieuwbare PER-behoefte:  kWhi(ma)| 50,4 s H 75 75 H )
Keuze hemieuwbare energie ja
z (e . .
(mP=bebouwde y i) 1161 H i
EnerPHit (Renovatie) volgens de methode met kengetallen bouwelementen
Gebouwsehil grenzend aan buitenlucht' (Uwaarde): W) 0,24 s - 5
Gebouwschil grenzend aan bodem' (U-waarde):  W/(mK)| 0,30 s - -
Gevel met binnenisolatie onder maaiveld (U-waarde):  WI(m?K) - B - 5
Gevel met binnenisolatie onder maaiveld (U-waarde):  WI(PK) = s - .
Platdak (SRI): E 32 2 - 5
Hellende en vertcale buitenopp. (SRI) g 32 2 - .
Ramen/buitendeuren (Upjrgebondl L WI(PK) 0,89 s - 5
Rarmen (Unngebcumd - WK - s - 5
Ramen (Upngebcund: WK - s - 5
Beglazing (g-waarde) E 2 - 5
Beglazing/zonwering (max. zoninstraling):  KWh(m’a)| s - .
Ventiatie (Nettorendement wamteterugwinning): % B - 5
Ventiatie (Rendement vochtterugwinning): %) 2 - .

" Zonder ramen, tstedeuren on bulengevels metbimenisolatie
“Logecal - goen

Ik verklaar dat de hier ingevoerde gegevens zjn bepaald volgens de methodiek van de nZEB-tool aan de hand van de,
kengetallen van het gebouw. De bibehorende energiebalansberekeningen zjn als bijlage toegevoegd aan de aanviaag
Voomaam

Energiezui

gebouw? nee

Achtemaam Handiekening

1nZEB-berekenaar {

Opgesteld te

Plaats.

1200720 {Ede

PHPP, Eindresultaat

nZEB-berekening_complex_v2.xism



Renovation VVE Meerpaal

Groningen



Omschrijving: Bestaand beleid maandelijks Bestaand maandelijks Integrale maandelijks

MJOP 30 jrs gemiddeld beleid gemiddeld aanpak gemiddeld
per HH Gecorrigeerd  per HH per HH

Opbrensten servicekosten € 7.708.201 | € 180 | € 7.708.201 | € 180 | € 7.708.201 | € 180

Vereiste verhoging servicekosten € - € 3.091.500 | € 72 | € 5.355.000 | € 125

Servicekosten VVE € 7.708.201 | € 180 | € 10.799.701 | € 252 | € 13.798.501 | € 305
€ -

Energie uitgaven prive € 5.910.000 | € 138 [ € 5.910.000 | € 138 | € 1.956.000 | € 46

Aftrek inkomstenbelasting € - € - € - € -778.839 | € -30
€ -

Gem. TCO € 13.618.201 | € 318 | € 16.709.701 | € 390 | € 14.975.662 | € 321

Renovation VVE Meerpaal

Groningen



Integrale aanpak Duurzaamheid VVE Lucellestraat









Plattegronden
appartementen



Plattegronden
appartementen



Ruimte in het appartement



Collectief ventilatie systeem



Dak isoleren en koudebruggen oplossen

Betonnen

dakconstructie met
dakbedekking



Dak isoleren en koudebruggen oplossen



Integrale aanpak Duurzaamheid VVE Bentjen


















Collectief ventilatie
systeem met Warmte
Terug Winning WTW



Collectief ventilatie
systeem met Warmte
Terug Winning WTW



Collectief ventilatie
systeem met Warmte
Terug Winning WTW



Follow up projects: Arnhem, Rijswijk, ‘s
Hertogenbosch ect.



VVE-stappenplan

Verdiepings- Transactie
Fase fase

Oriéntatiefase Adviesfase BouwFase

VVE prestatie
garantie
voor 30 jaar



Renovatie VVE Meerpaal te Groningen

TRADITIONELE AANBESTEDING

B D S

aanbesteding
op prijs

INTEGRALE AANPAK

Haalbaarheid
studie €sign

Wellof niet doorgaan

engineering

prestatie bekend

Selectie bouwer : ! )
ahv licentiehouders richtprijs/plafondprijs
- bouwer bekend

sap2 - strtnocp

100 k advies

Intentie
overeenkomst

10 k pre advies

07-04-2023

130 k advies en engineering opdrachtnemer

her-engineering meerwerk

vanwege inkoop

e LD
garantie 30 jaar

- prijsvast

- garanties

Cwor SRS

- MIJOP

- financiering

Investering bouw

Proces

Integrale aanpak is kosten besparend
Eén contractpartij, €én aanspreekpunt, één kwaliteit

60



Bedankt voor
uw aandacht!

www.kennisinstituutkern.nl

KERN

kennisinstituut
energetische

nieuwbouw




