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Energiebalans Passiefhuis
Afbeelding of tekening Gebouw:

Straat:
Postcode/plaats: 99999

Provincie/land:
Soort gebouw:

Klimaatdataset: DE-9999-PHPP-Standard
Klimaatzone: 3: Koel gematigd Hoogte bouwlocatie: -

Opdrachtgever:
Straat:

Postcode/plaats: 99999
Provincie/land:

Architect: Installatie-adv.:
Straat: Straat:

Postcode/plaats: 99999 Postcode/plaats: 99999
Provincie/land: Provincie/land:

Energieadvies: Certificering:
Straat: Straat:

Postcode/plaats: 99999 Postcode/plaats: 64289
Provincie/land: Provincie/land:

Bouwjaar: 2016 Binnenluchttemperatuur winter [°C] 20,0 Binnenluchttemp. zomer [°C]: 25,0
Aantal wooneenh.: 1 Interne warmtebronnen (IWB) verwarmingssituatie [W/m²]: 2,4 IWB koelingssituatie [W/m²]: 2,4

Aantal personen: 2,9 Spec. warmtecapaciteit [Wh/K per m²VVO]: 204 Actieve koeling:

Gebouwkengetallen gerelateerd aan verwarmde-vloeroppervlakte en jaar

Verwarmde-vloeroppervlakte: m² 156,0 Eisen Voldaan?2

Verwarmen Specifieke energiebehoefte verwarming: kWh/(m²a) 12,5 ≤ 15 -

Pieklast verwarming: W/m² 9,8 ≤ - 10

Koelen Sp. energiebeh. koeling+ontvochtiging: kWh/(m²a) - ≤ - -

Pieklast koeling: W/m² - ≤ - -

Frequentie temperatuuroverschrijding (> 25 °C): % 1,0 ≤ 10 ja
Frequentie vochtoverschrijding  (> 12 g/kg) % 0,2 ≤ 20 ja

Luchtdichtheid n50 vlgs. luchtdoorlatendheidstest: 1/h 0,2 ≤ 0,6 ja
Controle condensvrijheid

Kleinste temperatuurfactor fRsi=0,25 m²K/W - 0,95 ≥ 0,70 ja
Comfort Voldaan aan alle eisen? ja ja

Hoogste U-waarde:  W/(m²K) ≤ 1,01

Hoogste U-waarde:  W/(m²K) ≤ 1,20

Hoogste U-waarde:  W/(m²K) ≤ 1,31

Hoogste U-waarde:  W/(m²K) ≤ 0,55

PE-behoefte: kWh/(m²a) 40,2 ≤ - -

PER-behoefte: kWh/(m²a) 31,7 ≤ 30 32

kWh/(m²a) 125,4 ≥ 120 124

EnerPHit (Renovatie) volgens de methode met kengetallen bouwelementen

Gebouwschil grenzend aan buitenlucht1 (U-waarde): W/(m²K) 0,13 ≤ - -

Gebouwschil grenzend aan bodem1 (U-waarde): W/(m²K) 0,13 ≤ - -
Gevel met binnenisolatie onder maaiveld (U-waarde): W/(m²K) - ≤ - -
Gevel met binnenisolatie onder maaiveld (U-waarde): W/(m²K) - ≤ - -

Platdak (SRI): - - ≥ - -
Hellende en verticale buitenopp. (SRI): - 33 ≥ - -

Ramen/buitendeuren (UW/D,ingebouwd): W/(m²K) 0,78 ≤ - -
Ramen (UW,ingebouwd): W/(m²K) - ≤ - -
Ramen (UW,ingebouwd): W/(m²K) - ≤ - -
Beglazing (g-waarde): - 0,50 ≥ - -

Beglazing/zonwering (max. zoninstraling): kWh/(m²a) 83 ≤ - -
Ventilatie (Nettorendement warmteterugwinning): % 82 ≥ - -

Ventilatie (Rendement vochtterugwinning): % 0 ≥ - -
1 Zonder ramen, buitendeuren en buitengevels met binnenisolatie

2Lege cel: gegevens ontbreken; '-': geen eis

Passiefhuis Premium?  ja
Functie Voornaam Achternaam Handtekening

Opgesteld te Plaats

Architect Voorbeeld
Voorbeeldstr. 99

Voorbeeldstad
Voorbeeldprovincie

Energieadviseur Voorbeeld

DE-Duitsland

ja

-

Alternative 
eisen

NL-Nederland

NL-Nederland

Voorbeeldprovincie

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein
Voorbeeldstr. 99

Voorbeeldstad
Voorbeeldprovincie

Naam opdrachtgever gebouw

DE-Duitsland
Rijwoning nieuwbouw

Passive House Institute  (PHI) 
Rheinstr. 44/46

Darmstadt
Voorbeeldstr. 99

Voorbeeldstad
Voorbeeldprovincie

NL-Nederland

NL-Nederland
Voorbeeldstad

Voorbeeldstr. 99
Voorbeeldstad

Voorbeeldprovincie

Installatieadviseur Voorbeeld
Voorbeeldstr. 99

1-nZEB-berekenaar

Ik verklaar dat de hier ingevoerde gegevens zijn bepaald volgens de methodiek van de nZEB-tool aan de hand van de kengetallen 
van het gebouw. De bijbehorende energiebalansberekeningen zijn als bijlage toegevoegd aan de aanvraag 

ja

Niet-hernieuwbare prim. energie (PE)

Hernieuwbare 
primaire energie 
(PER)

Keuze hernieuwbare energie 
(m2=bebouwde terreinoppervl.):
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Kengetal nuttige-energiebehoefte voor verwarming (maandmethode)
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Dit werkblad toont de energiebalans voor verwarming volgens de maandmethode, EN 13790
Binnentemperatuur: 20 °C

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw
Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156,0 m²

Spec. warmtecapaciteit: 204 Wh/(m²K)
   leeglaten

Temperatuurzone Oppervlakte U-waarde Maandelijkse Gt kWh/a per m²
Gebouwdeel m²  W/(m²K) kKh/a kWh/a VVO
Buitengevel boven maaiveld A 184,3 * 0,138 * 1,00 * 74  = 1877 12,03
Buitengevel onder maaiveld B * * 1,00 *  =
Dak A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 74  = 664 4,26
Begane grondvloer / kelderdek B 80,9 * 0,131 * 1,00 * 40  = 421 2,70

A * * 1,00 *  =
A * * 1,00 *  =
X * * 0,00 *  =

Ramen A 43,5 * 0,777 * 1,00 * 74  = 2503 16,04
Buitendeur A * * 1,00 *  =
Thermische brug buiten (lengte/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 74  = -258 -1,65
Thermische brug perimeter (lengte/m) P * * 1,00 *  = 0,00
Therm. brug onder maaiveld (lengte/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 40  = 28 0,18
  ––––––––––– kWh/(m²a)

Transmissie warmteverliezen QT Totaal 5234 33,6

AVVO

Hoogte 
werkzame

luchtinhoud
Werkzame m² m m³

luchtinhoud VL 156 * 2,50 = 390

nV,systeem η*BWW ηWTW nL, rest nL,eq.aandeel
1/h 1/h 1/h

Energetisch eff. ventilatievoud buitenlucht nL, e 0,300 *(1- 93% )*(1- 0,82 )+ 0,019 = 0,023
Energetisch eff. ventilatievoud grond nL, gr 0,300 *    93%  *(1- 0,82 ) = 0,049

VL nL,eq.aandeel cL Gt   
m³ 1/h      Wh/(m³K) kKh/a kWh/a kWh/(m²a)

Ventilatieverliezen buitenlucht QL,e 390 * 0,023 * 0,33 * 74 = 216 1,4
Ventilatieverliezen bodem QL,gr 390 * 0,049 * 0,33 * 44 = 277 1,8

–––––––––––

Ventilatie warmteverliezen QL Totaal 493 3,2

Reductiefactor
QT QL     Nacht/weekend-

kWh/a kWh/a verlaging kWh/a kWh/(m²a)

Totale warmteverliezen Qverl ( 5234 + 493 )   * 1,0 = 5727 36,7

Oriëntatie Reductiefactor g-waarde Oppervlakte Globale straling
van de oppervlakten Zie werkblad 'Ramen' (loodrechte zoninstraling)

m² kWh/(m²a) kWh/a

Noord 0,46 * 0,50 * 11,0 * 86 = 219
Oost 0,00 * 0,00 * 0,0 * 136 = 0
Zuid 0,44 * 0,50 * 30,4 * 270 = 1816
West 0,40 * 0,50 * 2,0 * 146 = 59
Horizontaal 0,00 * 0,00 * 0,0 * 214 = 0
Som niet-transparante oppervlakten 185

  ––––––––––– kWh/(m²a)

Beschikbare zonnewinst Qz Totaal 2278 14,6

Duur verw.periode Spec. vermogen qI AVVO

kh/d d/a W/m² m² kWh/a kWh/(m²a)

Interne warmte QI 0,024 * 182 * 2,4 * 156,0 = 1649 10,6
  

  kWh/a kWh/(m²a)

Vrije warmte Qvrij Qz   +   QI = 3928 25,2
 

Ratio vrije warmte / warmteverliezen Qvrij  /  Qverl = 0,69
 

Benuttingsfactor warmtewinst ηwinst = 96%
 kWh/a kWh/(m²a)

Warmtewinst Qwinst  ηwinst   *   Qvrij = 3774 24,2
  

kWh/a kWh/(m²a)

Jaarlijkse energiebehoefte QVW Qverl   -   Qwinst = 1953 12,5

kWh/(m²*a) (Ja/Nee)

Grenswaarde 15 Eis voldaan? ja
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Kengetal nuttige-energiebehoefte voor verwarming (maandmethode)
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Binnentemperatuur: 20 °C

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw
Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156 m²

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jaar
Verwarmingsgraaduren - buiten 15,1 13,1 12,1 8,9 5,7 3,0 2,1 2,5 4,7 8,2 11,4 14,1 101 kKh
Verwarmingsgraaduren - bodem 7,4 7,0 7,7 6,3 5,8 4,8 4,3 3,9 3,9 5,2 5,7 6,7 69 kKh
Verliezen - buiten 1019 882 817 599 386 205 143 170 317 557 772 955 6822 kWh
Verliezen - bodem 131 122 134 117 112 100 95 92 90 105 110 123 1331 kWh
Som specifieke verliezen 7,4 6,4 6,1 4,6 3,2 2,0 1,5 1,7 2,6 4,2 5,7 6,9 52,3 kWh/m²
Zonnewinst - Noord 25 38 66 94 127 140 140 112 76 46 25 18 908 kWh
Zonnewinst - Oost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Zonnewinst - Zuid 195 397 444 558 572 511 538 578 538 424 215 141 5112 kWh
Zonnewinst - West 6 11 18 27 33 32 33 29 22 14 6 4 235 kWh
Zonnewinst - Horizontaal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Zonnewinst - niet-transparant 19 36 54 83 106 106 108 94 69 43 21 13 750 kWh
Interne warmtebronnen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kWh
Som spec. zonnewinst + IWB 3,4 4,7 5,5 6,6 7,2 6,8 7,1 7,0 6,3 5,2 3,5 2,9 66,1 kWh/m²
Benuttingsgraad 100% 100% 99% 69% 45% 29% 22% 24% 42% 82% 100% 100% 60%
Jaarlijkse energiebehoefte VW 624 268 96 0 0 0 0 0 0 1 343 621 1953 kWh
Specifieke energiebehoefte VW 4,0 1,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 4,0 12,5 kWh/m²

Jaarlijkse energiebehoefte voor verwarming: Vergelijking

Maandmethode (wb. 'Energiebalans VWmnd')leeglaten 1953 kWh/a 12,5 kWh/(m²a) (vloeroppervlakte is VVO volgens nZEB-methodiek)

Jaarmethode (wb. 'Energiebalans VWjr')leeglaten 1949 kWh/a 12,5 kWh/(m²a) (vloeroppervlakte is VVO volgens nZEB-methodiek)
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Specifieke energiebehoefte VW Som spec. zonnewinst + IWB Som specifieke verliezen 
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Daten für Diagramm. Wegen Übersetzung hinter dem Diagramm lassen, nicht in den ausgeblendeten Bereich verschieben.
VerliezenWinsten

niet bruikbare warmtewinsten 0,98
Buitengevel boven maaiveld 12

Dak 4,26
Begane grondvloer / kelderdek 2,7

Ramen 16

Ventilatie 3,16

Zonnewinsten 14,60460297
Interne warmtewinsten 10,5728
Energiebehoefte verwarming 13
Tegoed thermische bruggen 1,476247307

Controle som 39,2 39,17250687
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Pieklast verwarming Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Binnentemperatuur: 20 °C
Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw

Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156,0 m²
Ontwerptemperatuur Straling: Noord Oost Zuid West Horizontaal

Weerconditie 1: -10,6 °C 10 30 90 35 40 W/m²

Weerconditie 2: -1,2 °C 5 5 10 5 10 W/m²

Ontwerptemperatuur bodem 9,6 °C

Oppervlakte U-waarde Factor Temp.verschil 1 Temp.verschil 2 PT 1 PT 2

Gebouwdeel Temperatuurzone m² W/(m²K) Altijd 1
(Uitg. "X") K K W W

Buitengevel boven maaiveld A 184,3 * 0,138 * 1,00 * 30,6 of 21,2 = 774 of 538
Buitengevel onder maaiveld B * * 1,00 * 10,4 of 10,4 = of
Dak A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 30,6 of 21,2 = 274 of 191
Begane grondvloer / kelderdek B 80,9 * 0,131 * 1,00 * 10,4 of 10,4 = 110 of 110

A * * 1,00 * 30,6 of 21,2 = of
A * * 1,00 * 30,6 of 21,2 = of
X * * 0,00 * 30,6 of 21,2 = of

Ramen A 43,5 * 0,777 * 1,00 * 30,6 of 21,2 = 1033 of 718
Buitendeur A * * 1,00 * 30,6 of 21,2 = of
Thermische brug buiten (lengte/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 30,6 of 21,2 = -106 of -74
Thermische brug perimeter (lengte/m) P * * 1,00 * 10,4 of 10,4 = of
Therm. brug onder maaiveld (lengte/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 10,4 of 10,4 = 7 of 7
Gebouwdelen woningscheidend I 100,9 * 0,375 * 1,00 * 3,0 of 3,0 = 114 of 114

Transmissie warmteverliezen PT   ––––––––––– –––––––––––

Totaal = 2206 of 1604

AVVO Hoogte werkzame luchtinhoud
Ventilatiesysteem: m² m m³

Werkzame luchtinhoud VL 156,0 * 2,50 = 390
ηBWW 1 ηBWW 2

WTW-rendement ventilatietoestel ηWTW 82% Rendement BWW 93% WTW-bijdrage BWW 63% of 49%
van de WTW

nL, rest (Pieklast) nL, systeem  ΦWTW  ΦWTW

1/h 1/h 1/h 1/h
Energetisch effectieve luchtwisseling nL 0,047 + 0,300 *(1- 0,93 of 0,91 ) = 0,067 of 0,074

Ventilatie warmteverliezen PL
VL nL nL cLucht Temp.verschil 1 Temp.verschil 2 PL 1 PL 2
m³ 1/h 1/h Wh/(m³K) K K W W

390,0 * 0,067 of 0,074 * 0,33 * 30,6 of 21,2 = 264 of 203

Ptot 1 Ptot 2
Totaal warmteverlies Ptot W W

PT + PL = 2470 of 1807

Oriëntatie Oppervlakte g-waarde Reductiefactor Straling 1 Straling 2 Pz 1 Pz 2
van de oppervlakten m² (loodrechte zoninstraling) (zie werkblad 'Ramen') W/m² W/m² W W
Noord 11,0 * 0,5 * 0,46 * 10 of 5 = 25 of 13
Oost 0,0 * 0,0 * 0,40 * 30 of 5 = 0 of 0
Zuid 30,4 * 0,5 * 0,44 * 90 of 10 = 605 of 67
West 2,0 * 0,5 * 0,40 * 35 of 5 = 14 of 2
Horizontaal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 40 of 10 = 0 of 0

––––––––––– –––––––––––

Zonnewinst, Pz Totaal = 645 of 82

Spec. vermogen AVVO PI 1 PI 2
Interne warmtebronnen PI W/m² m² W W

1,9 * 156 = 300 of 300

PG 1 PG 2
Warmtewinst Pwinst W W

Pz + PI = 944 of 382

Ptot - PG = 1526 of 1426

Pieklast PVW = 1526 W

Oppervlaktegerelateerde pieklast PVW / AVVO = 9,8 W/m²

Invoer max. luchttoevoertemperatuur 52 °C °C °C

Max. luchttoevoertemperatuur  ϑtoevoer,max 52 °C Luchttoevoertemperatuur zonder naverwarming ϑtoevoer,min 18,0 18,1

Ter vergelijking: maximaal verwarmingsvermogen toevoerlucht Ptoe,max = 1314 W specifiek: 8,4 W/m²

(Ja/Nee)

Verwarming via luchttoevoer voldoende? nee
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Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Energiebalans 'Nul-op-de-meter'

Project: Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein Gebruiksoppervlakte: 100 m2

Opdrachtgever: Naam opdrachtgever gebouw Aantal personen: 2,9 P

Soort gebouw: 1-Woongebouw

Verwarming
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Totaal jaar

Nuttige energiebehoefte verwarming 634 272 97 0 0 0 0 0 0 1 348 630 1983 kWh
Zonthermische dekking verwarming - 84 82 0 0 0 0 0 0 1 15 - 182 kWh

Eindenergiebehoefte VW (per maand:±) 368 106 8 0 0 0 0 0 0 0 170 353 1006 kWh
Hulpenergie VW (per maand:±) 31 9 1 0 0 0 0 0 0 0 14 30 85 kWh

Eindenergiebehoefte VW totaal (per maand:±) 400 115 9 - - - - - - - 185 383 1091 kWh

Warm tapwater
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Totaal jaar

Nuttige energiebehoefte warm tapwater 319 288 319 309 319 309 319 319 309 319 309 319 3758 kWh
Zonthermische dekking warm tapwater - 8 61 213 249 237 249 248 198 116 - - 1577 kWh

Eindenergiebehoefte WW (per maand:±) 128 109 91 29 18 17 16 17 30 62 109 123 751 kWh
Hulpenergie WW (per maand:±) 36 10 1 0 0 0 0 0 0 0 17 35 99 kWh

Eindenergiebehoefte WW totaal (per maand:±) 164 120 92 29 18 17 16 17 30 62 126 158 850 kWh

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Totaal jaar
Totaal eindenergiebehoefte VW+WW 564 235 101 29 18 17 16 17 30 62 310 541 1941 kWh

Ventilatie
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Totaal jaar

Eindenergiebehoefte basisventilatie winter (per maand:±) 43 39 43 41 6 0 0 0 0 43 41 43 298 kWh
Eindenergiebehoefte basisventilatie zomer (per maand:±) - - - - - - - - - - - - - kWh

Additionele zomernachtventilatie (per maand:±) - - - - - - - - - - - - - kWh
Eindenergiebehoefte ventilatie totaal (per maand:±) 43 39 43 41 6 - - - - 43 41 43 298 kWh

Koeling (latent en voelbaar)
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Totaal jaar

Eindenergiebehoefte koeling (per maand:±) - - - - - - - - - - - - - kWh
Hulpenergie koeling (per maand:±) - - - - - - - - - - - - - kWh

Eindenergiebehoefte koeling totaal (per maand:±) - - - - - - - - - - - - - kWh

Hulpenergie overig
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Totaal jaar

Hulpenergie overig - - - - - - - - - - - - - kWh/a

Huishoudelijke energie
Keuze huishoudelijke energie Bij eigen invoer: kWh/a

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Totaal jaar
Huishoudelijke energie 234 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 286 2600 kWh/a

Energie-opwekking
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jaar

Totaal netto maandopbrengst PV-panelen 271 537 742 1096 1277 1188 1234 1206 956 631 301 196 9635 kWh/a
Totaal netto maandopbrengst overige opwekking - - - - - - - - - - - - - kWh/a

Totaal netto maandopbrengst 271 537 742 1096 1277 1188 1234 1206 956 631 301 196 9635 kWh/a

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jaar
Eindenergiebehoefte totaal 841 482 352 278 232 225 224 225 238 313 560 870 4839 kWh/a

Opwekking totaal -271 -537 -742 -1096 -1277 -1188 -1234 -1206 -956 -631 -301 -196 -9635 kWh/a
Resultaat 569 -55 -390 -818 -1045 -963 -1010 -981 -718 -318 259 674 -4796 kWh/a

NOM bereikt/plusenergie

Dit werkblad is ontwikkeld door: met ondersteuning van:

Resultaat Nul-op-de-meter (NOM)

Energiebalans 'Energiebehoefte en opwekking'

vlgs. EPV

Overzicht energiebehoefte en -opwekking
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Zomer: Passieve koeling Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156,0 m²

Max. binnentemperatuur zomer: 25 °C Gebouwinhoud: 390 m³

Max. absolute luchtvochtigheid: 12 g/kg Interne vochtbronnen: 1,9 g/(m²h)
Spec. warmtecapaciteit: 204 Wh/(m²K)

Oppervlakte U-waarde Temperatuurfactor fT,Zomer Thermische geleiding HZomer 
Gebouwdeel Temperatuurzone m²  W/(m²K)

Buitengevel boven maaiveld A 184,3 * 0,138 * 1,00 = 25,3
Buitengevel onder maaiveld B * * 1,00 =
Dak A 83,4 * 0,108 * 1,00 = 9,0
Begane grondvloer / kelderdek B 80,9 * 0,131 * 1,00 = 10,6

A * * 1,00 =
A * * 1,00 =
X * * 0,00 =

Ramen A 43,5 * 0,777 * 1,00 = 33,8
Buitendeur A * * 1,00 =
Thermische brug buiten (lengte/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 = -3,5
Thermische brug perimeter (lengte/m) P * * 1,00 =
Therm. brug onder maaiveld (lengte/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 = 0,7

–––––––––––

Thermische geleiding transmissie naar buiten, HT,e 64,6 W/K

Thermische geleiding transmissie naar bodem, HT,gr 11,3 W/K

Zomerventilatie uit werkblad 'ZomerVent'

Therm. geleiding ventilatiesysteem Gegevens ventilatie Regeling zomerventilatie
Buiten HL, e 0,0 W/K Temperatuuramplitude zomer 11,7 K WTW/VTW
    zonder WTW 0,0 W/K Minimaal acceptabele binnentemperatuur 22,0 °C Geen
Bodem HV,g 0,0 W/K Warmtecapaciteit lucht 0,33 Wh/(m³K) Regeling o.b.v. temperatuur
    zonder WTW 0,0 W/K Ventitlatievoud luchttoevoer 0,00 1/h Regeling op basis van enthalpie
Therm. geleiding ventilatie overig Ventitlatievoud buitenlucht 0,38 1/h Altijd
    buiten 48,8 W/K Ventitlatievoud nachtelijke raamventilatie, handmatig @ 1 K 0,15 1/h Aanvullende ventilatie

Ventilatievoud mechanische, automatisch geregelde ventilatie 0,00 1/h Reg. op basis van temperatuur
Specifiek elektriciteitsverbruik hiervoor 0,00 Wh/m³ Regeling o.b.v. luchtvochtigheid x
ηWTW 82%
ηVTW 0%
η*BWW 93%

Oriëntatie van de Hoek Schaduw Vervuiling g-waarde Oppervlakte Aandeel beglazing Netto-apertuur
oppervlakten factor factor leeglaten (loodrechte zoninstraling)

Zomer Zomer m² m²

Noord 0,9 * 0,92 * 0,95 * 0,50 * 11,0 * 64% = 2,8
Oost 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
Zuid 0,9 * 0,30 * 0,95 * 0,50 * 30,4 * 65% = 2,5
West 0,9 * 0,94 * 0,95 * 0,50 * 2,0 * 60% = 0,5
Horizontaal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
Som niet-transparante oppervlakten 1,1

––––––––––– m²/m²

Netto-apertuur zoninstraling Totaal 6,9 0,04

Spec. vermogen qI AVVO
W/m² m² W W/m²

Interne warmtebronnen QI 2,4 * 156 = 378 2,4
  

Frequentie temperatuuroverschrijding  ηϑ ≥ ϑmax 1,0% bij maximale binnentemperatuur zomer: ϑmax  = 25 °C

= 88,5 25 °C
Bij temperatuuroverschrijding boven de comfortgrens (25 °C) van meer dan 10% per jaar zijn aanvullende maatregelen nodig om het zomercomfort te waarborgen. 

Dagelijkse piek binnentemperatuur
Transmissie Ventilatie Zonbelasting Specifieke warmtecapaciteit AVVO

kWh/d kWh/d kWh/d 1/k Wh/(m²K) m²

( 9,1 + 9,9 + 26,6  ) * 1000 / ( 204 * 156 ) =  1,4 K

uur/a temperatuuroverschrijding boven



PHPP, Energiebalans K nZEB-tool_V9.6d_voorbeeld.xlsx

Koeling: Energiekengetal nuttige koelenergie Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Dit werkblad toont de energiebalans voor koeling volgens de maandmethode

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156,0 m²

Max. binnentemperatuur zomer: 25 °C Gebouwinhoud: 390 m³

Max. absolute luchtvochtigheid: 12 g/kg Interne vochtbronnen: 1,9 g/(m²h)
Spec. warmtecapaciteit: 204 Wh/(m²K)

per m²
Temperatuurzone Oppervlakte U-waarde Maandelijkse red.factor Gd kWh/a per m²

Gebouwdeel m²  W/(m²K) kKh/a kWh/a VVO
Buitengevel boven maaiveld A 184,3 * 0,138 * 1,00 * 15  = 385 2,47
Buitengevel onder maaiveld B * * 1,00 *  =
Dak A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 15  = 136 0,87
Begane grondvloer / kelderdek B 80,9 * 0,131 * 1,00 * 20  = 216 1,39

A * * 1,00 *  =
A * * 1,00 *  =
X * * 0,00 *  =

Ramen A 43,5 * 0,777 * 1,00 * 15  = 513 3,29
Buitendeur A * * 1,00 *  =
Thermische brug buiten (lengte/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 15  = -53 -0,34
Thermische brug perimeter (lengte/m) P * * 1,00 *  = 0,00
Therm. brug onder maaiveld (lengte/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 20  = 14 0,09
   ––––––––––– kWh/(m²a)

Transmissieverliezen QT (negatieve warmtebelasting) Totaal 1212 7,8

Zomerventilatie uit werkblad 'ZomerVent'

Therm. geleiding ventilatiesysteem Gegevens ventilatie Regeling zomerventilatie
Buiten HV,e 0,0 W/K Dagelijkse temperatuuramplitude zomer 11,7 K WTW/VTW
   zonder WTW 0,0 W/K minimaal acceptabele binnentemperatuur 22,0 °C Geen
Bodem HV,gr 0,0 W/K Warmtecapaciteit lucht 0,33 Wh/(m³K) Regeling (temperatuur) 
   zonder WTW 0,0 W/K Ventitlatievoud:  - luchttoevoer 0,00 1/h Regeling (enthalpie)
Therm. geleiding ventilatie overig                                  - buitenlucht 0,38 1/h Altijd
   buiten 48,8 W/K                                  - nacht. raamventil., handmatig @ 1 K 0,15 1/h Aanvullende ventilatie

                                 - mech., automatisch geregelde ventilatie 0,00 1/h Regeling (temperatuur)
Specifiek elektriciteitsverbruik hiervoor 0,00 Wh/m³ Regeling (luchtvochtigheid) x
ηWTW 82%
ηVTW 0%
η*BWW 93%

nL, systeem η*BWW ηWTW nL, rest nL,eq.aandeel

Min. luchtwisseling t.b.v. luchtkwaliteit 1/h (houdt rekening met bypass) 1/h 1/h

Nettoventilatievoud buitenlucht nL, e 0,000 *(1- 93% )*(1- 0,82 )+ 0,379 = 0,379
Nettoventilatievoud bodem nL, gr 0,000 *    93%  *(1- 0,82 ) = 0,000

VL nL,eq.aandeel cL Gt   
m³ 1/h      Wh/(m³K) kKh/a kWh/a kWh/(m²a)

Ventilatieverliezen buitenlucht QL,e 390 * 0,379 * 0,33 * 14 = 698 4,5
Ventilatieverliezen bodem QL,gr 390 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Warmteverliezen zomerventilatie 390 * 0,237 * 0,33 * 21 = 655 4,2

–––––––––––

Ventilatie warmteverliezen QL Totaal 1353 8,7

QT QL  

kWh/a kWh/a kWh/a kWh/(m²a)

Totale warmteverliezen Qverl 1212 + 1353 = 2565 16,4

Oriëntatie Reductiefactor g-waarde Oppervlakte Globale straling
van de oppervlakten (loodrechte zoninstraling)

m² kWh/(m²a) kWh/a

Noord 0,51 * 0,50 * 11,0 * 133 = 373
Oost 0,40 * 0,00 * 0,0 * 211 = 0
Zuid 0,20 * 0,50 * 30,4 * 219 = 657
West 0,48 * 0,50 * 2,0 * 208 = 101
Horizontaal 0,40 * 0,00 * 0,0 * 366 = 0
Som niet-transparante oppervlakten 272

  ––––––––––– kWh/(m²a)

Zonbelasting Qz Totaal 1403 9,0

Duur koelperiode Spec. vermogen qI AVVO

kh/d d/a W/m² m² kWh/a kWh/(m²a)

Interne warmtebelasting QI 0,024 * 78 * 2,4 * 156,0 = 707 4,5
  

  kWh/a kWh/(m²a)

Totale warmtebelasting Qvrij Qz   +   QI = 2110 13,5
 

Ratio verlies / vrije warmtewinst Qverl  /  Qvrij = 1,22
 

Benuttingsgraad warmteverliezen ηverl = 77%
 kWh/a kWh/(m²a)

Nuttige warmteverliezen Qverl,n ηwinst   *   Qverl = 1982 12,7
  

kWh/a kWh/(m²a)

Specifieke koelbehoefte QK Qwinst   -   Qverl, n = 128 1

kWh/(m²*a) (Ja/Nee)

Aanbevolen maximale waarde 15 Eis voldaan? ja
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Koeling: Energiekengetal nuttige koelenergie Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Binnentemperatuur: 25 °C

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw
Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156 m²

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jaar
Verwarmingsgraaduren - buiten 18,8 16,4 15,8 12,5 9,5 6,6 5,8 6,2 8,3 12,0 15,1 17,9 145 kKh
Verwarmingsgraaduren - bodem 11,1 10,4 11,4 9,9 9,5 8,4 8,0 7,7 7,5 8,9 9,3 10,5 113 kKh
Verliezen naar buiten 2109 1839 1771 1390 1050 735 646 694 926 1340 1685 2004 16191 kWh
Verliezen naar bodem 126 117 129 112 107 95 90 86 85 100 105 118 1270 kWh
Verliezen zomerventilatie 984 848 788 587 420 285 255 271 370 563 749 924 7045 kWh
Totaal specifieke warmteverliezen 20,6 18,0 17,2 13,4 10,1 7,1 6,4 6,7 8,9 12,8 16,3 19,5 157,1 kWh/m²
Zonnebelasting Noord 28 42 73 104 140 154 154 123 84 51 28 20 1002 kWh
Zonnebelasting Oost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Zonnebelasting Zuid 87 177 198 249 255 228 240 258 240 189 96 63 2278 kWh
Zonnebelasting West 7 14 21 32 40 39 40 35 27 16 8 5 283 kWh
Zonnebelasting horizontaal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Zonnebelasting niet-transparant 19 36 54 83 106 106 108 94 69 43 21 13 750 kWh
Interne warmtebronnen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kWh
Tot. spec. warmtebel. zon + IWB 2,7 3,3 4,0 4,7 5,3 5,1 5,3 5,1 4,4 3,7 2,7 2,4 48,9 kWh/m²

Benuttingsgraad verliezen 13% 19% 23% 35% 52% 72% 70% 75% 50% 29% 17% 13% 31%

Specifieke koelbehoefte 0 0 0 0 0 1 126 1 0 0 0 0 128 kWh

Specifieke koelbehoefte 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 kWh/m²

Specifieke ontvochtigingsbehoefte 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/m²
Voelbaar deel 100% 100% 100% 100% 100% 100% 98% 100% 100% 100% 100% 100% 98%

Maand 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Jaar
Dagen 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365
Buitentemp. 0,40 1,30 4,40 8,40 12,90 16,30 17,60 17,00 13,90 9,40 4,70 1,60 9,03
Straling noord 10,0 15,0 26,0 37,0 50,0 55,0 55,0 44,0 30,0 18,0 10,0 7,0 357,0

Straling oost 13,0 26,0 41,0 67,0 83,0 81,0 83,0 75,0 52,0 32,0 15,0 9,0 577,0

Straling zuid 29,0 59,0 66,0 83,0 85,0 76,0 80,0 86,0 80,0 63,0 32,0 21,0 760,0
Straling west 14,0 28,0 44,0 66,0 82,0 80,0 83,0 73,0 55,0 34,0 16,0 10,0 585,0

Horizontale straling 21,0 40,0 65,0 108,0 142,0 141,0 144,0 126,0 87,0 50,0 23,0 15,0 962,0

Dauwpunt -2,1 -2,0 0,9 3,2 7,7 11,0 12,8 12,9 10,2 6,3 1,9 -0,5 5,2
Hemeltemperatuur -9,75 -9,55 -5,37 -2,01 4,26 8,79 11,19 11,37 7,76 2,32 -3,92 -7,42 0,70

Bodemtemperatuur 10,03 9,58 9,69 11,21 12,23 13,34 14,25 14,70 14,58 13,07 12,05 10,94 12,15

0 

5 

10 

15 

20 

25 

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec 

S
pe

c.
 v

er
lie

ze
n,

 w
ar

m
te

la
st

,  
nu

tti
ge

-e
ne

rg
ie

be
ho

ef
te

 k
oe

lin
g 

[k
W

h/
(m
²m

nd
)] 

Energiebalans koeling Specifieke koelbehoefte Totaal specifieke warmteverliezen 
Tot. spec. warmtebel. zon + IWB 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec 

Th
er

m
is

ch
e 

ge
le

id
in

g 
ve

nt
ila

tie
 [W

/K
] 

Zomerventilatie Basisventilatie buiten Basisventilatie bodem Extra raamventilatie Extra raamventilatie 



PHPP, Energiebalans K nZEB-tool_V9.6d_voorbeeld.xlsx

Tabel voor diagram
WarmteverliezenWarmtebelasting

Buitengevel boven maaiveld 2,5

Dak 0,9
Begane grondvloer / kelderdek 1,4

Ramen 3,3

Ventilatie 8,7
Nuttige koelenergiebehoefte 0,8

Niet bruikbare warmteverliezen 3,7
Zonthermische warmtelast 9,0
Interne warmtelast 4,5
Warmtelast door thermische bruggen 0,2

Controle som 17,5 17,5
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Pieklast Koeling
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156,0 m² Spec. warmtecapaciteit: 204 Wh/(m²K)
Gebouwinhoud: 390 m³ Max. absolute luchtvochtigheid: 12,0 g/kg

Binnentemperatuur: 25 °C Interne vochtbronnen: 1,9 g/kg

Temperatuur: Buitenluchttemp. Dauwpunt Hemeltemp. Straling: Noord Oost Zuid West Horizontaal

Weerconditie 1: 24,0 °C 15,9 °C 13,1 °C 100 180 200 180 330 W/m²

Weerconditie 2: 24,0 °C 15,9 °C 15,9 °C 100 180 200 180 330 W/m²

Ontwerptemperatuur bodem 14,7 °C BWW 10,0 °C

Oppervlakte U-waarde Factor Temp.verschil 1 Temp.verschil 2 PT 1 PT 2
Gebouwdelen Temperatuurzone m² W/(m²K) Altijd 1

(Uitg. "X")
K K W W

Buitengevel boven maaiveld A 184,3 * 0,138 * 1,00 * -1,0 of -1,0 = -25 of -25
Buitengevel onder maaiveld B * * 1,00 * -10,3 of -10,3 = of
Dak A 83,4 * 0,108 * 1,00 * -1,0 of -1,0 = -9 of -9
Begane grondvloer / kelderdek B 80,9 * 0,131 * 1,00 * -10,3 of -10,3 = -109 of -109

A * * 1,00 * -1,0 of -1,0 = of
A * * 1,00 * -1,0 of -1,0 = of
X * * 0,00 * -1,0 of -1,0 = of

Ramen A 43,5 * 0,777 * 1,00 * -1,0 of -1,0 = -34 of -34
Buitendeur A * * 1,00 * -1,0 of -1,0 = of
Thermische brug buiten (lengte/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * -1,0 of -1,0 = 3 of 3
Thermische brug perimeter (lengte/m) P * * 1,00 * -10,3 of -10,3 = of
Therm. brug onder maaiveld (lengte/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * -10,3 of -10,3 = -7 of -7
Gebouwdelen woningscheidend I 100,9 * 0,375 * 1,00 * 3,0 of 3,0 = 114 of 114
Instralingscorrectie buitenlucht Lbuiten W/K -4,7 * -1,0 of -1,0 = 5 of 5
Instralingscorrectie hemeltemperatuur Lhemel W/K 4,7 * -11,9 of -9,1 = -56 of -42

  ––––––––––– –––––––––––-

Warmtebelasting transmissie  PT Totaal = -118 of -105

VL nL,eq.aandeel nL,eq.aandeel cL Temp. verschil 1 Temp. verschil 2  PL 1 PL  2
Warmtebelasting ventilatie m³ 1/h 1/h      Wh/(m³K) K K W W
Buiten PL,buiten 390 * 0,379 of 0,379 * 0,33 * -1,0 of -1,0 = -49 of -49
Bodem PL, gr 390 * 0,000 of 0,000 * 0,33 * -15,0 of -15,0 = 0 of 0
Zomerventilatie PL, zomer 390 * 0,156 of 0,156 * 0,33 * -4,7 of -4,7 = -95 of -95

––––––––––– –––––––––––

Warmtebelasting ventilatie  PL Totaal -144 of -144

Oriëntatie Oppervlakte g-waarde Reductiefactor Zoninstraling 1 Zoninstraling 2 Pz 1 Pz 2
van de oppervlakten m² (loodrechte zoninstraling) (zie werkblad 'Ramen') W/m² W/m² W W
Noord 11,0 * 0,5 * 0,51 * 100 of 100 = 281 of 281
Oost 0,0 * 0,0 * 0,40 * 180 of 180 = 0 of 0
Zuid 30,4 * 0,5 * 0,17 * 200 of 200 = 504 of 504
West 2,0 * 0,5 * 0,48 * 180 of 180 = 87 of 87
Horizontaal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 330 of 330 = 0 of 0
Som niet-transparante oppervlakten 238 of 238

––––––––––– –––––––––––

Warmtebelasting zoninstraling PZ Totaal = 1110 of 1110

Spec. vermogen AVVO PI 1 PI 2
Warmtebelasting interne bronnen PI W/m² m² W W

2,4 * 156 = 378 of 378

PT + PL + PZ + PI = 1226 of 1239

Pieklast koeling PK = 1239 W

Oppervlaktegerelateerde pieklast koeling PK / AVVO = 7,9 W/m²

°C °C

Invoer minimale luchttoevoertemperatuur 3 °C Temperatuur luchttoevoer zonder koeling ϑToevoer,min 22,5 22,5
W W

Ter vergelijking: maximaal koelvermogen toevoerlucht PToevoer, max = 0 0
W/m² W/m²

specifiek: 0,0 0,0

(Ja/Nee)

Koeling via luchttoevoer voldoende? nee

Dagelijkse stijging binnentemperatuur
Transmissie Ventilatie Zonnebelasting Tijd Specifieke warmtecapaciteit AVVO

W W W h/d Wh/(m²K) m²

( -104,7 + -143,9 + 1110,0  ) * 24 / ( 204 * 156 ) =  0,6 K

Pieklast ontvochtiginguit werkblad 'Energiebalans K'

Absolute vochtigheid buitenlucht 11,3 of 11,3 g/kg Absolute vochtigheid luchttoevoer8,1 of 8,1 g/kg
Debiet buitenlucht 174 of 174 kg/h Debiet luchttoevoer 0 of 0 kg/h
Debiet zomerventilatie 75 of 75 kg/h Vochtbelasting luchttoevoer 0 of 0 g/h
Vochtbelasting buitenlucht -170 of -170 g/h Vochtbelasting intern 295 of 295 g/h

Verdampingsenthalpie Vochtbelasting Vochtbelasting  PD 1 PD 2
Wh/kg g/kg g/h g/h W W

707,6389 / 1000 * 125 of 125 = 89 of 89

Pieklast ontvochtiging PT = 89 W

Oppervlaktegerelateerde pieklast ontvochtiging PT / AVVO = 0,6 W/m²

Maandgemiddelden

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Spec. koelbehoefte 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/m²
Spec. ontvochtigingsbehoefte 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/m²
Voelbaar aandeel 100% 100% 100% 100% 100% 100% 98% 100% 100% 100% 100% 100%

Minimaal aandeel voelbare koeling aan pieklast 100%
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- Biomassa ►

Hernieuwbare primaire energie PER Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw
Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156 m²

Keuze systeem warmteopwekking Bebouwde terreinoppervlakte ABTO: 81 m²

Primaire warmteopwekking verwarming warm tapwater Gegevensinvoer nodig in werkbladen: Energiebehoefte VW incl. distributie en hydr. vorstbeveiliging: 13 kWh/(m²a)

2-Warmtepomp 100% 100% WP, evt. WP-bodem Nuttige koelenergiebeh. incl. ontvochtiging: kWh/(m²a)

Secundaire warmteopwekking (optioneel) Warmtapwaterbehoefte incl. distributie: 24 kWh/(m²a)

- 0% 0% -

Energiebehoefte Rendement Eindenergie PER PE CO2 Biomassa
Referentie: Verwarmde-vloeroppervlakte Bereke-

ning
Eigen 
invoer

Dekkingsgraad 
(Eindenergie)

Eindenergie-
behoefte

PER-factor PER-factor effectief 
(met Bio-

massacontingent)

PER-waarde PE-factor PE-kengetal CO2-emissie-factor 

(CO2-eq)

CO2eq-emissies

- - kWh/(m²a) kWh/kWh kWh/kWh kWh/(m²a) kWh/kWh kWh/(m²a) kg/kWh kg/(m²a)

31,7 40,2 12,4

Energiebehoefte VW 100% 1,11 11,2 1,59 16,0 4,8

Elektr. energie (WP-compacttoestel) 1,80 1,80 0,532

Elektr. energie (Warmtepomp) 1,79 91% 6,4 1,80 1,10 7,1 1,80 11,6 0,532 3,4

Warmtenet: 10-Steenkool WKC (70% WKK) 0,85|1,39|1,01 0,80 0,240

Hout en andere biomassa 1,10 - -

Aardgas / HE-gas 1,75 1,10 0,250

Stookolie / HE-methanol 2,30 1,10 0,320

Zonthermische installatie 9% 1,2 0,22 0,22 0,3 0,00 0,0 0,045 0,0525

Elektr. energie (direct) 1,80 1,80 0,532
Overig

Hulpenergie (VW, ventilatie winter) 2,5 1,80 1,57 3,8 1,80 4,4 0,532 1,3

Koeling en ontvochtiging 0,0 0,0 0,0

Elektr. energie koeling (warmtepomp) 1,10 1,80 0,532

Hulpenergie koeling, zomerventilatie 1,10 1,80 0,532

Elektr. energie ontvochtiging (warmtepomp) 1,15 1,80 0,532

Hulpenergie (ontvochtiging) 1,15 1,80 0,532

Warm tapwaterbereiding 100% 0,65 10,1 0,63 9,8 3,4

Elektr. energie (WP-compacttoestel) 1,30 1,80 0,532

Elektr. energie (warmtepomp) 2,91 58% 4,8 1,30 1,30 6,3 1,80 8,7 0,532 2,6

Warmtenet: 10-Steenkool WKC (70% WKK) 0,85|1,39|1,01 0,80 0,240

Hout en andere biomassa 1,10 - -

Aardgas / HE-gas 1,75 1,10 0,250

Stookolie / HE- methanol 2,30 1,10 0,320

Zonthermische installatie 42% 10,1 0,30 0,30 3,1 0,00 0,0 0,045 0,455

Elektr. energie (direct) 1,30 1,80 0,532
Overig

Hulpenergie (WW + zontherm.) 0,6 1,30 1,30 0,8 1,80 1,1 0,532 0,3

Huishoudelijke elektr. energie 8,0 1,30 10,4 14,4 4,2

Elektr. energie (verlichting huishouden of utiliteit etc.) 8,0 1,30 1,30 10,4 1,80 14,4 0,532 4,2

Hulpenergie (overig) 1,30 1,80 0,532

Gas-/ HE-gas drogen/koken 0,0 1,75 0,0 1,80 0,0 0,270 0,0

Energieopwekking Eindenergie PER PE CO2

Referentie: Bebouwde terreinoppervlakte Eindenergie-
opwekking

Eindenergie-
opwekking

PER-waarde PE-factor PE-kengetal Emissiefactor 
(CO2-eq)

CO2eq-emissies

kWh/a kWh/(m²BTO*a) kWh/(m²BTOa) kWh/kWh kWh/(m²a) kg/kWh kg/a

125,4 26,1 1225,9

PV-Elektra 9635 119,1 1,00 119,1 0,00 0,0 0,119 1146,7

Zonthermische installatie 1759 21,7 0,29 6,3 1,20 26,1 0,045 79,2
Windenergie onshore 0,0 1,00 0,0 0,00 0,0 0,009 0,0

Eis voor PE-behoefte bij certificering volgens PE-
methode (niet-hernieuwbaar) [kWh/(m²a)] -

Ambitieniveau 
gebouw bereikt 

t.a.v. aspect
40 Voldaan? -

Nuttige energie Pieklast VW Nuttige energie K Pieklast koeling
 VW PER-behoefte PER-opwekking PER-behoefte PER-opwekking

kWh/(m²a) (VVO) W/m² (VVO) kWh/(m²a) (VVO) W/m² (VVO) 1/h Passiefhuis Premium Passiefhuis Plus
Eis Passiefhuis Premium 0 91 0 31
Eis Passiefhuis Plus 15 10 - - 0,60 15 91 30 31
Eis Passiefhuis Classic 30 120 45 60
Eis Energiezuinig gebouw 30 - 1,00 45 149 60 89

13 10 - - 0,2 45 200 60 200
Premium Passiefhuis Classic Energiezuinig gebouw

0 0 0 0
60 0 75 0

Samenvatting Eindenergie PER-waarde PE-kengetal CO2eq-emissies Balans CO2eq-
substitutie

60 0 75 0

1-PE-factoren  (niet 
hernieuwbaar) PHI 

certificering
1-CO2-factoren 

GEMIS (Duitsland) 
1-CO2-factoren 

GEMIS (Duitsland) 
75 29 90 29

MWh/a MWh/a MWh/a kg/a kg/a 75 200 90 200
Behoefte 5,2 4,9 6,27 1933 1933 Energieprestatie gebouw

Opwekking -11,4 -10,1 -2,11 1226 -4345 32 125

Behoefte, cumulat. opwekking (balans op jaarbasis) -6,15 -5,20 4,16 3159 -2412

Behoefte zonder huishoudelijke elektr. energie 4,0 3,3 4,03 1270 1270

Behoefte zonder huishoudelijke el. energie, cumulatieve opwekking -7,40 -6,82 1,92 2496 -3075

Dekkingsgraad (nuttige energie)

Wetenschappelijk niet helemaal correct worden hier verschillende 
eindenergiedragers bij elkaar opgeteld, zoals benodigd bij bepaalde 
standaards zoals de 'Effizienzhaus Plus'-standaard. 

Premium

Nuttige energie, vermogen

PremiumAmbitieniveau gebouw bereikt t.a.v. aspect

Haalbare energiestandaard bij certificering volgens 
methode met hernieuwbare primaire energie 
(beoordeling afzonderlijke aspecten)

1-PE-factoren  (niet hernieuwbaar) PHI 
certificering 1-CO2-factoren GEMIS (Duitsland) 

PER-factor

kWh/kWh

Hernieuwbare primaire energiebehoefte
Luchtdichtheid, n50
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Klimaatgegevens
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Gegevens voor 
Gegevens uit energiebalans

maandmethode
Keuze klimaatdata Overzicht resulaten Jaarmethode Verwarming Koeling

Land: DE-Duitsland Energiebehoefte verwarming: 12,5 kWh/(m²a) Verwarmings- / koelperiode 219 182 78 d/a

Regio: Alle Pieklast verwarming: 9,8 W/m² Graaduren verwarming / koeling 82 74 -15 kKh/a

2-Volgorde: Volgens ID Frequ. temperatuuroverschrijding: 1,0 % Zoninstraling Noord 129 86 133 kWh/(m²a)

Klimaatdataset: DE-9999-PHPP-Standard Voelbare koeling: 0,8 kWh/(m²a) Zoninstraling Oost 212 136 211 kWh/(m²a)

Klimaatzone: 3: Koel gematigd Latente koeling: 0,0 kWh/(m²a) Zoninstraling Zuid 359 270 219 kWh/(m²a)

Pieklast koeling: - W/m² Zoninstraling West 221 146 208 kWh/(m²a)

Hoogte weerstation boven NAP PER-behoefte: 31,7 kWh/(m²a) Zoninstraling horizontaal 339 214 366 kWh/(m²a)

Vlgs. klimaatdataset: m

Hoogteverschil locatie: m

Maand 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Pieklast verwarming Pieklast koeling PER
Dagen 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 Weer 1 Weer 2 Weer 1 Weer 2 Factoren

DE-9999-PHPP-Standard Breedtegraad (°): 51,3 Lengtegraad (°): 9,4 Hoogte b. NAP 
(m): Dagelijkse temperatuurschommeling zomer (K): 11,7 Zoninstraling

 [W/m²]
Zoninstraling

[W/m²]

° C Buitentemperatuur 0,4 1,3 4,4 8,4 12,9 16,3 17,6 17,0 13,9 9,4 4,7 1,6 -10,6 -1,2 24,0 24,0 1,30 Huishoud. el. en.
kWh/(m²maand) Zoninstraling Noord 10 15 26 37 50 55 55 44 30 18 10 7 10 5 100 100 1,30 Warm tapwater
kWh/(m²maand) Zoninstraling Oost 13 26 41 67 83 81 83 75 52 32 15 9 30 5 180 180 1,80 Verwarming
kWh/(m²maand) Zoninstraling Zuid 29 59 66 83 85 76 80 86 80 63 32 21 90 10 200 200 1,10 Koeling
kWh/(m²maand) Zoninstraling West 14 28 44 66 82 80 83 73 55 34 16 10 35 5 180 180 1,15 Ontvochtiging
kWh/(m²maand) Zoninstraling horizontaal 21 40 65 108 142 141 144 126 87 50 23 15 40 10 330 330

° C Dauwpunttemperatuur -2,1 -2,0 0,9 3,2 7,7 11,0 12,8 12,9 10,2 6,3 1,9 -0,5 15,9 15,9
° C Hemeltemperatuur -9,7 -9,5 -5,4 -2,0 4,3 8,8 11,2 11,4 7,8 2,3 -3,9 -7,4 13,1 15,9
° C Bodemtemperatuur 10,0 9,6 9,7 11,2 12,2 13,3 14,2 14,7 14,6 13,1 12,0 10,9 9,6 9,6 14,7 14,7

Opmerking: Geeft typisch Midden-Europees klimaat weer. Geschikt voor een locatie-onafhankelijke energetische beoordeling in Duitsland.
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U-waarden van bouwelementen Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Hulpberekening stilstaande luchtlagen -> (zie rechts)
Hulpberekening wigvormige lagen -> (zie rechts)

Hulpberekening onverwarmde zolder -> (zie rechts)
Nr. bouwelement Naam bouwelement Binnenisolatie?

01ud Buitengevel
Warmteovergangsweerstand [m²K/W]

Oriëntatie bouwelement 2-gevel binnen Rsi 0,13
In contact met 1-buitenlucht buiten Rse 0,04

Constructielaag materiaal 1 λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 2 (optioneel)λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 3 (optioneel) λ [W/(mK)] Dikte [mm]

Binnenpleisterwerk 0,350 15
Kalkzandsteen metselwerk 1,100 175
EPS-isolatie 0,040 275
Buitenstucwerk 0,800 20

Aandeel laag materiaal 1 Aandeel laag materiaal 2 Aandeel laag materiaal 3 Som

100% 48,5

U-waarde-correctie: W/(m²K) U-waarde: W/(m²K)

Rc-waarde: (m2K)/W

Nr. bouwelement Binnenisolatie?

02ud Dak
Warmteovergangsweerstand [m²K/W]

Oriëntatie bouwelement 1-dak binnen Rsi 0,10
In contact met 1-buitenlucht buiten Rse 0,04

Constructielaag materiaal 1 λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 2 (optioneel)λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 3 (optioneel) λ [W/(mK)] Dikte [mm]

Spaanplaat 0,130 50
Minerale wol (gespoten) 0,040 I-liggers 0,374 400
Gipskartonplaat 0,700 13

Aandeel laag materiaal 1 Aandeel laag materiaal 2 Aandeel laag materiaal 3 Som

98% 2,0% 46,3

U-waarde-correctie W/(m²K) U-waarde: W/(m²K)

Rc-waarde: (m2K)/W

Nr. bouwelement Binnenisolatie?

03ud Kelderdek
Warmteovergangsweerstand [m²K/W]

Oriëntatie bouwelement 3-vloer binnen Rsi 0,17
In contact met 3-stilstaande lucht buiten Rse 0,17

Constructielaag materiaal 1 λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 2 (optional) λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 3 (optional) λ [W/(mK)] Dikte [mm]

Parket 0,130 22
Afwerkvloer 1,050 48
Geluidsisolerende laag 0,040 30
Betonvloer 2,100 160
EPS-isolatie 0,040 250
Pleisterwerk 0,800 10

Aandeel laag materiaal 1 Aandeel laag materiaal 2 Aandeel laag materiaal 3 Som

100% 52,0

U-waarde-correctie W/(m²K) U-waarde: W/(m²K)

Rc-waarde: (m2K)/W

0,138
7,102

0,108
9,161

0,131
7,304
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Nr. bouwelement Binnenisolatie?

04ud Woningscheidende wand
Warmteovergangsweerstand [m²K/W]

Oriëntatie bouwelement 2-gevel binnen Rsi 0,13
In contact met 3-stilstaande lucht buiten Rse 0,13

Constructielaag materiaal 1 λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 2 (optional) λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 3 (optional) λ [W/(mK)] Dikte [mm]

Binnenpleisterwerk 0,350 15
Kalkzandsteen metselwerk 1,100 175
Isolatie 0,040 80
Kalkzandsteen metselwerk 1,100 175

Binnenpleisterwerk 0,350 15

Aandeel laag materiaal 1 Aandeel laag materiaal 2 Aandeel laag materiaal 3 Som

90% 10,0% 46,0

U-waarde-correctie W/(m²K) U-waarde: W/(m²K)

Rc-waarde: (m2K)/W

Nr. bouwelement Binnenisolatie?

05ud
Warmteovergangsweerstand [m²K/W]

Oriëntatie bouwelement binnen Rsi 
In contact met buiten Rse 

Constructielaag materiaal 1 λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 2 (optional) λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 3 (optional) λ [W/(mK)] Dikte [mm]

Aandeel laag materiaal 1 Aandeel laag materiaal 2 Aandeel laag materiaal 3 Som

100%

U-waarde-correctie W/(m²K) U-waarde: W/(m²K)

Rc-waarde: (m2K)/W

Nr. bouwelement Binnenisolatie?

06ud
Warmteovergangsweerstand [m²K/W]

Oriëntatie bouwelement binnen Rsi 
In contact met buiten Rse 

Constructielaag materiaal 1 λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 2 (optional) λ [W/(mK)] Constructielaag materiaal 3 (optional) λ [W/(mK)] Dikte [mm]

Aandeel laag materiaal 1 Aandeel laag materiaal 2 Aandeel laag materiaal 3 Som

100%

U-waarde-correctie W/(m²K) U-waarde: W/(m²K)

Rc-waarde: (m2K)/W

0,375
2,404

Wärmeleitfähigkeit λ 
in W/(mK) 
Wärmeleitfähigkeit λ 
in W/(mK) 
Wärmeleitfähigkeit λ 
in W/(mK) 

Wärmeleitfähigkeit λ
in W/(mK) 

Wärmeleitfähigkeit λ
in W/(mK) 

Wärmeleitfähigkeit λ 
in W/(mK) 
Wärmeleitfähigkeit λ 
in W/(mK) 
Wärmeleitfähigkeit λ 
in W/(mK) 

Wärmeleitfähigkeit λ
in W/(mK) 

Wärmeleitfähigkeit λ
in W/(mK) 



PHPP, Oppervlakten nZEB-tool_V9.6d_voorbeeld.xlsx

- Gecertificeerde bouwsystemen ► Uitzondering ►

Berekening oppervlakten Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Overzicht van de oppervlakten en thermische bruggen Overzicht gebouwdelen

Temp.-
zone Oppervlakte Groep-

nr. Oppervlakte / lengte Een-heid Opmerkingen
Verwarmde-vloeroppervlakte 1 156,00 m² Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO binnen de thermische schil, zie handboek 6 maanden 0 maanden

A Ramen Noord 2 11,04 m² Ramen Noord 0,771 219 373
A Ramen Oost 3 0,00 m² Resultaten kommen uit werkblad 'Ramen'. Ramen Oost
A Ramen Zuid 4 30,42 m² Raamoppervlakten, zoals ingevoerd in werkblad 'Ramen', Ramen Zuid 0,779 1816 657
A Ramen West 5 2,00 m² worden bij schiloppervlakten automatisch afgetrokken. Ramen West 0,795 59 101
A Ramen horizontaal 6 0,00 m² Ramen horizontaal
A Buitendeur 7 0,00 m² Trek oppervlakte buitendeur a.u.b. Handmatig af van betreffend bouwelement Buitendeur
A Buitengevel boven maaiveld 8 184,28 m² Temperatuurzone "A" is buitenlucht Buitengevel boven maaiveld 0,138 10 116
B Buitengevel onder maaiveld 9 0,00 m² Temperatuurzone "B" is bodem Buitengevel onder maaiveld
A Dak 10 83,41 m² Dak 0,108 -9 126
B Begane grondvloer / kelderdek 11 80,93 m² Begane grondvloer / kelderdek 0,131

12 0,00 m² Temperatuurzones "A", "B", "P" en "X" kunnen worden toegepast, NIET "I"
13 0,00 m² Temperatuurzones "A", "B","P" en "X" kunnen worden toegepast. NIET "I". Factor voor X

X 14 0,00 m² Temperatuurzone "X": Voer a.u.b. zelf een temperatuurfactor in (0 < ft < 1):
Thermische bruggen - Overzicht Ψ [W/(mK)]

A Thermische bruggen naar buitenlucht 15 116,85 m Eenheid in strekkende meter (m) Thermische bruggen naar buitenlucht -0,030
P Thermische bruggen naar perimeter 16 0,00 m Eenheid in strekkende meter (m); temperatuurzone "P" is perimeter (zie wb. 'Bodem') Thermische bruggen naar perimeter
B TB naar bg-vloer/kelderdek 17 11,35 m Eenheid in strekkende meter (m) TB naar bg-vloer/kelderdek 0,061
I Gebouwdelen woningscheidend 18 100,90 m² Geen warmteverliezen, wel meegerekend in de pieklast Gebouwdelen woningscheidend 0,375

Totaal thermische schil: 392,07 m² Gemiddelde thermische schil 0,194

Naar lijst bouwelementen

Invoer van de oppervlakten Volgorde: Volgens lijst

Opper-
vlakte-

nr.
Naam gebouwdeel

Bij 
groep-

nr.

Toegewezen aan 
oppervlaktegroep

Aan-
tal x ( a [m] x b [m] + Eigen invoer 

[m2] - Aftrek [m2] -
Aftrek raam-
oppervlakte 

[m2]
) =

Oppervlakte 
[m2]

Keuze constructiesamenstelling / 
bouwsysteem

U-waarde
[W/(m²K)]

Afwijking t.o.v. 
Noord

Hoek van 
inbouw t.o.v. 
horizontaal

Oriëntatie Reductie-factoren 
schaduw

Uitwendige 
absorptie

Emissiviteit 
buiten

Bebouwde terreinoppervlakte 0 Bebouwde terreinoppervlakte 1 x ( 7,13 x 11,35 + - ) = 80,9
Verwarmde-vloeroppervlakte 1 Verwarmde-vloeroppervlakte 1 x ( x + 156,00 - ) = 156,0
Gebruiksoppervlakte (GO) Gebruiksoppervlakte (GO) 1 x ( x + 100,00 - ) = 100,0
Buitendeur 7 Buitendeur x ( x + - ) - = Buitendeur

1 Buitengevel zuid 8 Buitengevel boven maaiveld 1 x ( 7,13 x 10,31 + - ) - 30,4 = 43,1 01ud-Buitengevel 0,138 180 90 Zuid 0,90 0,60 0,90
2 Buitengevel noord 8 Buitengevel boven maaiveld 1 x ( 7,13 x 7,48 + - ) - 11,0 = 42,3 01ud-Buitengevel 0,138 0 90 Noord 0,90 0,60 0,90
3 Buitengevel west 8 Buitengevel boven maaiveld 1 x ( 11,35 x 8,89 + - ) - 2,0 = 98,9 01ud-Buitengevel 0,138 270 90 West 0,90 0,60 0,90
4 Dak 10 Dak 1 x ( 7,13 x 11,70 + - ) - 0,0 = 83,4 02ud-Dak 0,108 0 14 Hor 1,00 0,90 0,90
5 Kelderdek 11 Begane grondvloer / kelderdek 1 x ( 7,13 x 11,35 + - ) - 0,0 = 80,9 03ud-Kelderdek 0,131 0 180 Hor
6 x ( x + - ) - 0,0 =
7 Woningscheidende wand 18 Gebouwdelen woningscheidend 1 x ( 11,35 x 8,89 + - ) - 0,0 = 100,9 04ud-Woningscheidende wand 0,375 90 90 Oost
8 x ( x + - ) - 0,0 =
9 x ( x + - ) - 0,0 =
10 x ( x + - ) - 0,0 =
11 x ( x + - ) - 0,0 =
12 x ( x + - ) - 0,0 =
13 x ( x + - ) - 0,0 =
14 x ( x + - ) - 0,0 =
15 x ( x + - ) - 0,0 =
16 x ( x + - ) - 0,0 =
17 x ( x + - ) - 0,0 =
18 x ( x + - ) - 0,0 =
19 x ( x + - ) - 0,0 =
20 x ( x + - ) - 0,0 =
21 x ( x + - ) - 0,0 =
22 x ( x + - ) - 0,0 =
23 x ( x + - ) - 0,0 =
24 x ( x + - ) - 0,0 =
25 x ( x + - ) - 0,0 =
26 x ( x + - ) - 0,0 =
27 x ( x + - ) - 0,0 =
28 x ( x + - ) - 0,0 =
29 x ( x + - ) - 0,0 =
30 x ( x + - ) - 0,0 =
31 x ( x + - ) - 0,0 =
32 x ( x + - ) - 0,0 =
33 x ( x + - ) - 0,0 =
34 x ( x + - ) - 0,0 =
35 x ( x + - ) - 0,0 =
36 x ( x + - ) - 0,0 =
37 x ( x + - ) - 0,0 =
38 x ( x + - ) - 0,0 =
39 x ( x + - ) - 0,0 =

Gemiddelde 
U-waarde 
[W/(m²K)]

Warmtewinst 
zoninstraling 
verw.-periode 

[kWh/a]

Warmtelast 
zoninstraling 
koelperiode 

[kWh/a]
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- Gecertificeerde bouwsystemen ► Uitzondering ►

Berekening oppervlakten
Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Overzicht van de oppervlakten en thermische bruggen Overzicht gebouwdelen

Temp.-
zone Oppervlakte Groep-

nr. Oppervlakte / lengte Een-heid Opmerkingen
Verwarmde-vloeroppervlakte 1 156,00 m² Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO binnen de thermische schil, zie handboek 6 maanden

A Ramen Noord 2 11,04 m² Ramen Noord 0,771 219
A Ramen Oost 3 0,00 m² Resultaten kommen uit werkblad 'Ramen'. Ramen Oost
A Ramen Zuid 4 30,42 m² Raamoppervlakten, zoals ingevoerd in werkblad 'Ramen', Ramen Zuid 0,779 1816
A Ramen West 5 2,00 m² worden bij schiloppervlakten automatisch afgetrokken. Ramen West 0,795 59
A Ramen horizontaal 6 0,00 m² Ramen horizontaal
A Buitendeur 7 0,00 m² Trek oppervlakte buitendeur a.u.b. Handmatig af van betreffend bouwelement Buitendeur
A Buitengevel boven maaiveld 8 184,28 m² Temperatuurzone "A" is buitenlucht Buitengevel boven maaiveld 0,138 10
B Buitengevel onder maaiveld 9 0,00 m² Temperatuurzone "B" is bodem Buitengevel onder maaiveld
A Dak 10 83,41 m² Dak 0,108 -9
B Begane grondvloer / kelderdek 11 80,93 m² Begane grondvloer / kelderdek 0,131

12 0,00 m² Temperatuurzones "A", "B", "P" en "X" kunnen worden toegepast, NIET "I"
13 0,00 m² Temperatuurzones "A", "B","P" en "X" kunnen worden toegepast. NIET "I". Factor voor X

X 14 0,00 m² Temperatuurzone "X": Voer a.u.b. zelf een temperatuurfactor in (0 < ft < 1):
Thermische bruggen - Overzicht Ψ [W/(mK)]

A Thermische bruggen naar buitenlucht 15 116,85 m Eenheid in strekkende meter (m) Thermische bruggen naar buitenlucht -0,030
P Thermische bruggen naar perimeter 16 0,00 m Eenheid in strekkende meter (m); temperatuurzone "P" is perimeter (zie wb. 'Bodem') Thermische bruggen naar perimeter
B TB naar bg-vloer/kelderdek 17 11,35 m Eenheid in strekkende meter (m) TB naar bg-vloer/kelderdek 0,061
I Gebouwdelen woningscheidend 18 100,90 m² Geen warmteverliezen, wel meegerekend in de pieklast Gebouwdelen woningscheidend 0,375

Totaal thermische schil: 392,07 m² Gemiddelde thermische schil 0,194

Naar lijst bouwelementen

Gemiddelde 
U-waarde 
[W/(m²K)]

Warmtewinst 
zoninstraling 
verw.-periode 

[kWh/a]

Invoer van de thermische bruggen Volgoorde wijzigen

Nr. Thermische bruggen
- naam Groep Nr. Toegewezen aan 

oppervlaktegroep
Aan-
tal x ( Lengte

 [m] - Aftrek lengte
[m] )= Lengte l

[m]

Zelf bepaalde
Ψ-waarde 
[W/(mK)]

Zelf bepaalde
fRsi=0,25

(optioneel)
of Keuze kouwsysteem

Ψ-waarde
[W/(mK)] fRsi-eis gehaald?

1 Buitengevel-kelderdek 15 Thermische bruggen naar buitenlucht 1 x ( 24,85 - ) = 24,85 -0,039 0,950 of -0,039 ██
2 Woningsch.wand-kelderdek 17 TB naar bg-vloer/kelderdek 1 x ( 11,35 - ) = 11,35 0,061 0,950 of 0,061 ██
3 Woningscheidende wand 15 Thermische bruggen naar buitenlucht 1 x ( 17,36 - ) = 17,36 0,000 0,950 of 0,000 ██
4 Verdiepingsvloer-buitengevel 15 Thermische bruggen naar buitenlucht 1 x ( 20,25 - ) = 20,25 0,002 0,950 of 0,002 ██
5 Woningscheidende wand-dak 15 Thermische bruggen naar buitenlucht 1 x ( 11,77 - ) = 11,77 0,005 0,950 of 0,005 ██
6 Buitengevel-dak 15 Thermische bruggen naar buitenlucht 1 x ( 25,27 - ) = 25,27 -0,061 0,950 of -0,061 ██
7 Uitwendige hoek buitengevel 15 Thermische bruggen naar buitenlucht 1 x ( 17,36 - ) = 17,36 -0,062 0,950 of -0,062 ██
8 x ( - ) = of
9 x ( - ) = of
10 x ( - ) = of
11 x ( - ) = of
12 x ( - ) = of
13 x ( - ) = of
14 x ( - ) = of
15 x ( - ) = of
16 x ( - ) = of
17 x ( - ) = of
18 x ( - ) = of
19 x ( - ) = of
20 x ( - ) = of
21 x ( - ) = of
22 x ( - ) = of
23 x ( - ) = of
24 x ( - ) = of
25 x ( - ) = of
26 x ( - ) = of
27 x ( - ) = of
28 x ( - ) = of
29 x ( - ) = of
30 x ( - ) = of
31 x ( - ) = of
32 x ( - ) = of
33 x ( - ) = of
34 x ( - ) = of
35 x ( - ) = of
36 x ( - ) = of
37 x ( - ) = of
38 x ( - ) = of
39 x ( - ) = of
40 x ( - ) = of
41 x ( - ) = of
42 x ( - ) = of
43 x ( - ) = of
44 x ( - ) = of
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- Verdere gebouwsecties►

Warmteverliezen via de bodem Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Gebouwsectie 1

Eigenschappen bodem Klimaatdata
Warmtegeleidingscoëfficiënt λ 2,0 W/(mK) Gemiddelde binnentemp. winter Ti 20,0 °C
Warmtecapaciteit ρχ 2,0 MJ/(m³K) Gemiddelde binnentemp. zomer Ti 25,0 °C
Indringingsdiepte (periodiek) δ 3,17 m Gemiddelde bodemoppervlakte-temp. Tgr,gem 10,0 °C

Amplitude van Tgr,gem Tgr,^ 8,6 °C
Faseverschuiving van Tgr,gem τ 1,1 maanden
Duur verwarmingsperiode n 7,2 maanden
Verwarmingsgraaduren - buiten Gt 81,9 kKh/a

Gebouwgegevens U-waarde beganegrondvloer/kelderdek Uf 0,131 W/(m²K)

Oppervlakte beganegrondvloer/kelderdekA 80,9 m² Thermische bruggen bg-vloer/kelderdek ΨB*l 0,70 W/K

Lengte perimeter (omtrek) vloerplaat P 25,0 m U-waarde gecorrigeerd met TB Uf' 0,139 W/(m²K)

Karakt. maat van het bodemvlak B' 6,47 m Effectieve dikte v.d. bodem dt 14,34 m

Vloertype (slechts één veld aankruisen)

Beganegrondvloer op zand

Perimeterisolatie breedte / diepte D m Plaatsing van de perimeterisolatie horizontaal

Perimeterisolatie dikte dn m (aankruisen) verticaal x
Warmtegeleidingscoëfficiënt perimeterisolatieλn W/(mK)

Verwarmde kelder of beganegrondvloer deels/geheel in de grond

Hoogte kelderwand onder maaiveld z m U-waarde kelderwand onder maaiveld UwO W/(m²K)

x Onverwarmde kelder

Hoogte kelderwand boven maaiveld h 0,00 m U-waarde kelderwand boven maaiveld UW 0,138 W/(m²K)

Hoogte kelderwand onder maaiveld z 2,39 m U-waarde kelderwand onder maaiveld UwO 0,600 W/(m²K)

Ventilatievoud onverwarmde kelder n 0,20 h-1 U-waarde keldervloer UvlO 0,645 W/(m²K)

Nettoluchtinhoud kelder V 120 m³

Beganegrondvloer boven een geventileerde kruipruimte (max. 0,5m onder maaiveld)

U-waarde kruipruimte Ukr W/(m²K) Oppervlakte ventilatieopeningen εP m²

Hoogte van de kruipruimtegevel h m Windsnelheid op 10m hoogte v 4,0 m/s

U-waarde kruipruimtegevel UW W/(m²K) Windbeschermingscoëfficiënt fW 0,05 -

Extra warmteverliezen thermische brug t.p.v. perimeter Stationair deel ΨP,stat*l 0,000 W/K

Faseverschuiving β maanden Harmonisch deel ΨP,harm*l 0,000 W/K

Grondwatercorrectie

Diepte van de grondwaterspiegel zW 3,0 m Grondwatercorrectiefactor GW 1,033869171 -
Stromingssnelheid grondwater qW 0,05 m/d

Tussenresultaten
Faseverschuiving β 1,20 maanden Warmtestroom (stationair) Φstat 93,5 W
Stationaire warmtegeleiding LS 9,35 W/K Warmtestroom (periodiek / harmonisch) Φharm 9,9 W

Max. harmonische warmtegeleiding Lpe 2,83 W/K Totaal warmteverliezen verwarmingsperiode Qverl 544 kWh

Warmtegeleiding gebouw L0 11,28 W/K

Maandgemiddelde bodemtemperatuur t.b.v. de maandmethode (gebouwsectie 1)
Maand 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Gem.bodem- temperatuur
Wintersituatie 10,0 9,6 9,7 10,3 11,4 12,5 13,4 13,8 13,7 13,1 12,0 10,9 11,7
Zomersituatie 10,9 10,4 10,6 11,2 12,2 13,3 14,2 14,7 14,6 13,9 12,9 11,8 12,6

Ontwerp-bodemtemperatuur voor werkblad 'Pieklast VW' 9,6 voor werkblad 'Pieklast K' 14,7

Reductiefactor voor werkblad 'Energiebalans VW (jr)' 0,59

Totaal resultaat (alle gebouwsecties)
Faseverschuiving β 1,20 maanden Warmtestroom (stationair, in rusttoestand) Φstat 93,5 W
Stationaire transmissie-waarde LS 9,35 W/K Warmtestroom (periodiek) Φharm 9,9 W

Buitenste harm. trans.-waarde Lpe 2,83 W/K Warmteverlies tijdens verwarmingsperiode Qverl 544 kWh

Warmtegeleiding gebouw L0 11,28 W/K Karakt. maat van het bodemvlak B' 6,47 m

Maandgemiddelde bodemtemperatuur t.b.v. de maandmethode (voor alle gebouwsecties)
Maand 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Gem. bodem-temperatuur
Wintersituatie 10,0 9,6 9,7 10,3 11,4 12,5 13,4 13,8 13,7 13,1 12,0 10,9 11,7
Zomersituatie 10,9 10,4 10,6 11,2 12,2 13,3 14,2 14,7 14,6 13,9 12,9 11,8 12,6

Ontwerp-bodemtemperatuur werkblad 'Pieklast VW' 9,6 voor werkblad 'Pieklast K' 14,7

Temperatuurfactor voor werkblad 'Energiebalans VW (jr)' 0,59
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- EnerPHit-uitzonderingsregeling ► Gedetaileerde kozijnkengetallen ►

Ramen
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Oriëntatie 
raamoppervlakten

Globale straling 
(hoofd-

windrichting)
Schaduw Vervuiling

Niet-
loodrechte 

zoninstraling

Aandeel 
beglazing in 

raam 
g-waarde Reductiefactor zoninstraling Raamoppervlakte U-waarde 

ramen Glasopp.
Gemiddelde 

globale 
straling

Transmissie-
verlies in ver-

warmings-periode

Warmtewinst zon-
instraling in verw.-

periode
Standaardwaarden: → kWh/(m²a) 0,75 0,95 0,85 m2

W/(m2K) m2 kWh/(m2a) kWh/a kWh/a

Noord 129 0,89 0,95 0,85 0,64 0,50 0,46 11,04 0,77 7,11 129 Noord 697 329
Oost 212 1,00 0,95 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 212 Oost 0 0
Zuid 359 0,84 0,95 0,85 0,65 0,50 0,44 30,42 0,78 19,92 359 Zuid 1940 2418
West 221 0,82 0,95 0,85 0,60 0,50 0,40 2,00 0,80 1,21 221 West 130 89
Horizontaal 339 1,00 0,95 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 339 Horizontaal 0 0

Gemiddelde van alle ramen 0,50 0,45 43,46 0,78 28,24 2768 2836
Advies voor UW,ingebouwd [W/(m²K)]

naar lijst beglazing naar lijst kozijnen 0,85 1,00 1,10 0,55
Verwarmingsgraaduren [kKh/a]: 81,9

Bruto-raamopening ingebouwd in: Beglazing Kozijn g-waarde U-waarden
 Ψ-

beglazings-
rand

Inbouw: Specifieke waarde Ψ-inbouw of
'1': Ψ-inbouw uit werkblad 'Catalogus'

'0': aansluiting op ander raam
Resultaten Beoordeling

Aan-
tal Naam Afwijking t.o.v. 

Noord

Helling 
inbouw t.o.v. 
horiz. vlak

Oriëntatie Breedte Hoogte Keuze uit werkblad 
'Oppervlakten' Keuze uit werkblad 'Catalogus' Keuze uit werkblad 'Catalogus' Loodrechte 

zoninstraling Beglazing Kozijn (gem.)  Ψglasrand 
(gemiddeld)

links rechts onder boven  Ψinbouw

(gemiddeld)

Raam-
opper-
vlakte

Beglazings-
opp.

Uw

ingebouwd

Aandeel 
glas in 
raam

° ° m m Sorteren: Volgens lijst Sorteren: Volgens lijst  - W/(m2K) W/(m2K) W/(mK) W/(mK) resp. 1 of 0 W/(mK) m2 m2 W/(m2K) %

4 Zuid BG 180 90 Zuid 1,100 2,120 1-Buitengevel zuid 01ud-3-voud. -low-e Kr08 01ud-Standaard-PU op hout 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 9,3 6,01 0,78 64%
4 Zuid 1e verdieping 180 90 Zuid 1,140 2,120 1-Buitengevel zuid 01ud-3-voud. -low-e Kr08 01ud-Standaard-PU op hout 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 9,7 6,30 0,78 65%
4 Zuid 2e verdieping 180 90 Zuid 1,120 2,550 1-Buitengevel zuid 01ud-3-voud. -low-e Kr08 01ud-Standaard-PU op hout 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 11,4 7,62 0,78 67%
2 Noord BG 0 90 Noord 1,200 2,300 2-Buitengevel noord 01ud-3-voud. -low-e Kr08 03ud-Breed PU op hout 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 5,5 3,56 0,77 64%
1 West 270 90 West 0,910 2,200 3-Buitengevel west 01ud-3-voud. -low-e Kr08 01ud-Standaard-PU op hout 0,50 0,70 0,59 0,049 1 1 1 1 0,005 2,0 1,21 0,80 60%
2 Noord 1e verdieping 0 90 Noord 1,200 2,300 2-Buitengevel noord 01ud-3-voud. -low-e Kr08 03ud-Breed PU op hout 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 5,5 3,56 0,77 64%

0	

1.000	

2.000	

3.000	

Noord	 Oost	 Zuid	 West	 Horizontaal	kWh/a	

Transmissie-	
verlies	in	ver-	

Warmtewinst	zon-instraling	in	verw.-periode	
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-

Berekening schaduwfactoren
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Oriëntatie Beglazings- Reductiefactor Reductiefactor Reductiefactor Zonbelasting 
Breedtegraad: 51,301 ° oppervlakte [m²] winter rv koeling rv,1 koeling rv,2 [kWh/(m²beglaz.a)]

Noord 7,11 89% 92% 92% 52
Oost 0,00 100% 100% 100% 0
Zuid 19,92 84% 35% 30% 33
West 1,21 82% 94% 94% 83

Horizontaal 0,00 100% 100% 100% 0

Horizon Negge / zijwaartse belemm. Overstek Overig Zonwering Schaduwfactoren winter Schaduwfactoren zomer

Aan-
tal Naam Afwijking t.o.v. 

Noord
Helling t.o.v. horiz. 

vlak Oriëntatie Breedte 
beglazing

Hoogte 
beglazing Opp. beglazing Hoogte horizontale 

belemmering
Horizontale afstand 

tot belemmering
Diepte zijwaartse 

belemmering
Afstand glasrand tot 

zijwaartse belemmering Diepte overstek Afstand bovenste 
glasrand tot overstek

Schaduwfactor 
overige belemmering 

winter

Schaduwfactor 
overige belemmering 

zomer

Schaduwfactor 
tijdelijke zonwering

au
to

m
at

is
ch

 
of

 d
oo

rz
ic

ht

Horizon Zijwaartse 
belemmering Overstek

Totaal voor 
verwarmings-

situatie
Horizon Zijwaartse 

belemmering Overstek
Totaal voor 
koelings-
situatie

Totaal voor 
pieklast koeling

[º] [º] bglas [m] hglas [m] Aglas [m2] hhor [m] ahor [m] dzij [m] azij [m] doverstek [m] aoverstek [m] rs,overig_w [%] rs,overig_z [%] z [%] rs,hor [%] rs,zij [%] rs,overstek [%] rs [%] rs,hor [%] rs,zij [%] rs,overstek [%] rs_koel 1 [%] rs_koel 2 [%]
4 Zuid BG 180 90 Zuid 0,83 1,81 6,0 10,80 42,50 0,16 0,135 0,43 0,55 30% x 87% 94% 96% 79% 91% 92% 93% 34% 29%
4 Zuid 1e verdieping 180 90 Zuid 0,87 1,81 6,3 8,30 42,50 0,16 0,098 0,43 0,55 30% x 92% 94% 96% 83% 93% 92% 93% 35% 29%
4 Zuid 2e verdieping 180 90 Zuid 0,85 2,24 7,6 5,80 42,50 0,16 0,135 0,43 0,55 30% x 96% 94% 97% 88% 95% 92% 94% 36% 31%
2 Noord BG 0 90 Noord 0,90 1,98 3,6 0,16 0,150 0,16 0,15 92% 96% 89% 93% 99% 92% 92%
1 West 270 90 West 0,64 1,89 1,2 0,16 0,135 0,16 0,14 86% 96% 82% 95% 99% 94% 94%
2 Noord 1e verdieping 0 90 Noord 0,90 1,98 3,6 0,16 0,150 0,16 0,15 92% 96% 89% 93% 99% 92% 92%
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Invoer ventilatiesysteem Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO m² 156 (Werkblad 'Oppervlakten')

Hoogte werkzame luchtinhoud  h m 2,50 2,50
Werkzame luchtinhoud (AVVO*h) = VL m³ 390 (Werkblad 'Energiebalans VW (jr)')

Ventilatietype
Kies a.u.b.

Infiltratieluchtwisseling (ongecontroleerde ventilatie)

Windbeschermingscoëfficiënten volgens EN 13790 Hulpberekening: 
meerdere één Luchtdichtheidseisen NL en n50-waarde

Windbeschermingscoëfficiënt, e zijden zijde
blootgesteld blootgesteld qv;10 

Niet afgeschermd 0,10 0,03 Invoer qv;10 0,15 dm3/(s*m2
GO)

Matig afgeschermd 0,07 0,02 qv;50

Goed afgeschermd 0,04 0,01 0,41 dm3/(s*m2
GO)

Coëfficiënt f 15 20
Voor energiebalans VW: Voor pieklast VW: n50 ± 0,31 1/h

0,07 0,18

15 15  (t.b.v. luchtdoor-
latendheidsmeting) Vn50

Luchtdoorlatendheid 
van de gebouwschil q50

1/h 0,22 0,22 480 m³ 0,27 m³/(hm²)

Voor energiebalans VW: Voor pieklast VW:

1/h 0,00 0,00
1/h 0,019 0,047

Keuze van invoermethode voor ventilatiesysteem: 
De nZEB-tool biedt twee invoermethoden voor ventilatiesystemen:
- De 'standaardmethode' is geschikt voor woningen met één ventilatietoestel. 
- In het werkblad 'Extra ventilatie' kunnen max. 10 ventilatietoestellen worden ingevoerd en de debieten per ruimte of per zone worden bepaald.

Gemiddelde Overschot/ Netto Specifieke WTW-
Invoer ventilatiesysteem en rendement warmteterugwinning (WTW) lucht- Gemiddeld luchtafvoer bijdrage vermogens- bijdrage 
Standaard-ontwerp (Werkblad 'Ventilatie', zie beneden) wisseling ventilatievoud zonder WTW toestel Rendement vochtterugwinning opname BWW 

x Meerdere ventilatietoestellen, utiliteit (Werkblad 'ExtraVent') m³/h 1/h 1/h [-] [-] Wh/m³ [-]

117 0,30 0,00 82,4% 0,0% 0,40 31,3%
Rendement koudeterugwinning Rendement  BWW

η*BWW 93%

Gemiddelde relatieve luchtvochtigheid in winter
Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
36% 36% 42% - - - - - - 54% 44% 39%

Standaard ventilatieberekening (Niet geactiveerd. Berekening in 'ExtraVent'.)
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Ventilatieontwerp voor installaties met een enkel ventilatietoestel

Bezettingsgraad m²/P 53
Aantal personen P 2,9
Luchttoevoer per persoon m³/(P*h) 30
Totaal benodigde luchttoevoer m³/h 88 Badkamer
Ruimtes met luchtafvoer Keuken Badkamer (alleen douche) WC
Aantal ruimtes 1 1 1 1
Vereiste luchtafvoer per ruimte vlgs Bouwbesluit: m³/h 76 50 50 25
Totaal benodigde luchtafvoer m³/h 202

Ontwerpluchtdebiet (max.) m³/h 202 Advies: 202 m³/h

Berekening gemiddeld ventilatievoud 

Dagelijkse bedrijfsduur Reductiefactor Luchtdebiet Ventilatievoud
h/d ventilatie m³/h 1/h

1,00 202 0,52
24,0 0,58 117 0,30

0,48 97 0,25
0,38 77 0,20

Gemiddeld debiet (m³/h) Gemiddeld ventilatievoud (1/h)
Gemiddelde factor 0,58

Tip: voor gezonde binnenlucht en minimale energieverliezen door ventilatie kunt u het beste gebruik maken van overstroom-balansventilatie. Een hulptool hiervoor vindt u op http://phi-ibk.at/luftfuehrung/

Keuze ventilatietoestel met WTW

Opstelplaats ventilatietoestel

Toestelrendement Spec. opgenomen Vorstbeveiliging
Naar lijst ventilatietoestellen WTW vermogen noodzakelijk?
Volgorde: volgens lijst ηWTW ηVTW [Wh/m³] [m³/h]

Keuze ventilatietoestel 0,83 n.b. 0,40 n.b. ja

Uitvoering vorstbeveiliging 2-elektr.
Thermische geleiding luchttoevoerkanaal  Ψ W/(mK) Grenstemperatuur [°C] -3
Lengte toevoerluchtkanaal m 1,1 Nuttige energie [kWh/a] 0
Thermische geleiding retourluchtkanaal  Ψ W/(mK)
Lengte retourluchtkanaal m 1,5 Binnentemperatuur (°C) 20
Temperatuur in installatieruimte °C 11 Gem. buitentemp. verwarm.periode (°C) 4,9
(alleen invoeren als minstens één toestel buiten de thermische schil is geplaatst) Gemiddelde bodemtemperatuur (°C) 10,0

Nettorendement warmteterugwinning ηWTW,eff

Nettorendement bodemwarmtewisselaar / grondbuis
Rendement BWW η*BWW 93%
WTW-bijdrage BWW ηBWW 31%

Hulpberekening: Hulpberekening:
Ψ-waarde luchttoevoer- resp. buitenluchtkanaal Ψ-waarde luchtafvoer- resp. retourluchtkanaal

Nominale kanaaldiameter: 100 mm Nominale kanaaldiameter: 125 mm
Isolatiedikte: 150 mm Isolatiedikte: 100 mm

Reflecterend? x Ja Reflecterend? x Ja
Nee Nee

Warmtegeleidingscoëfficiënt: 0,040 W/(mK) Warmtegeleidingscoëfficiënt: 0,040 W/(mK)
Nominaal luchtdebiet: m³/h Nominaal luchtdebiet: m³/h

Δϑ 9 K Δϑ 9 K
Kanaaldiameter uitwendig: 0,100 m Kanaaldiameter uitwendig: 0,125 m

Buitendiameter: 0,400 m Buitendiameter: 0,325 m
α-inwendig: W/(m²K) α-inwendig: W/(m²K)

a-Oppervlakte: W/(m²K) a-Oppervlakte: W/(m²K)
Ψ-waarde:  W/(mK) Ψ-waarde:  W/(mK)

Verschil oppervlaktetemperatuur: K Verschil oppervlaktetemperatuur: K

Minimaalstand

Windbeschermingscoëfficiënt, f

Luchtwisselingen bij luchtdoorlatendheidsmeting, n50

Overschot luchtafvoer
Luchtwisselingen door infiltratie nL, rest

Ventilatiestand

Maximaalstand
Normaalstand

Basisstand

Rendement 
vochtterugwinning 

Toepassings-
bereik

1-Balansventilatie met WTW

01ud-Ventilatietoestel met WTW

2-Buiten de therm. schil
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Ventilatie in zomer Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw
Gebouwinhoud: 390 m³ Warmteterugwinning ηWTW: 82%

Max. absolute luchtvochtigheid: 12 g/kg Vochtterugwinning ηVTW: 0%
Interne vochtbronnen: 100 g/(P*h) Bodemwarmtewisselaar η*BWW: 93%

Resultaten passieve koeling Resultaten actieve koeling
Frequentie temperatuuroverschrijding: 1,0% bij max. binnentemperatuur ϑmax  = 25 °C Specifieke koelbehoefte: 0,8 kWh/(m²a)

Maximale luchtvochtigheid: 12,2 g/kg Energiebehoefte ontvochtiging: 0,0 kWh/(m²a)
Frequentie extreme vochtigheid: 0,2% Frequentie extreme vochtigheid: 0,3%

Basisventilatie in de zomer t.b.v. voldoende luchtkwaliteit

Ventilatievoud ventilatiesyst. met luchttoev. 1/h WTW/VTW (één veld aankruisen)
Geen

Automatische bypass, regeling op basis van temperatuur
Automatische bypass, regeling op basis van enthalpie-verschil

Altijd

Ventilatievoud mech. afvoerinstallatie 1/h
Spec. vermogensopname (mech. afzuigventilatie) 0,20 Wh/m³

Ventilatievoud raamventilatie 0,36 1/h

Energetisch effectieve luchtwisseling
nL, systeem η*BWW ηWTW nL,eq.aandeel

1/h 1/h

Buiten nL, e 0,000 *  (1- 93% )    *  (1- 0,82 )       = 0,000
    zonder WTW 0,000 *  (1- 93%  ) = 0,000
Bodem nL, gr 0,000    *    93%  *  (1- 0,82 )       = 0,000
    zonder WTW 0,000    *    93% = 0,000

Thermische geleiding ventilatie 
VL nL,eq.aandeel cL   
m³ 1/h      Wh/(m³K)

buiten HL, e 390 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
    zonder WTW 390 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
Bodem HL, gr 390 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
    zonder WTW 390 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
Infiltratie, ramen en luchtafvoer 390 * 0,379 * 0,33 = 48,8 W/K

Aanvullende nachtventilatie voor koeling

Regeling aanvullende ventilatie
Minimaal acceptabele binnentemp.: 22,0 °C

Wijze van nachtventilatie

Nachtelijke raamventilatie, handmatig Ventilatievoud nachtventilatie 0,15 1/h

Bijbehorend ventilatievoud in bedrijf, bovenop de basisventilatie 1/h Regeling op basis van (aankruisen):
Mechanisch, automatisch tijdens bedrijf, aanvullend op basisventilatie Temperatuurverschil
gestuurde ventilatie Speciefiek elektrisch opgenomen vermogen Wh/m³ Verschil vochtigheid x
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Compressor - koelsystemen Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Pieklast koeling en ontvochtiging

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156,0 m²

Binnentemperatuur zomer: 25,0 °C Actieve koeling:
Max. absolute luchtvochtigheid: 12,0 g/kg Ventilatievoud ventilatiesysteem met luchttoevoer: 0,0

Interne vochtbronnen: 1,9 g/(m²h)

Koeling luchttoevoer
(aankruisen i.v.t.)

Aan/uit-regeling (aankruisen i.v.t.) x
Max. koelvermogen (voelbaar+ latent) 1,0 kW
Temperatuurverlaging droog K
Seizoensgebonden rendement, SCOP 2,0

Koeling recirculatielucht
(aankruisen i.v.t.)

Aan/uit-regeling (aankruisen i.v.t.) x
Max. koelvermogen (voelbaar + latent) 2,0 kW
Debiet bij nominaal vermogen 600,0 m³/h
Temperatuurverlaging droog 9,8 K
Debiet modulerend (aankruisen i.v.t.)
Seizoensgebonden rendement, SCOP 3,2

Aanvullende ontvochtiging
(aankruisen i.v.t.)

Restwarmte aan ruimte (aankruisen i.v.t.) x
Seizoensgebonden rendement, SCOP 2,0

Oppervlaktekoeling
(aankruisen i.v.t.)

Seizoensgebonden rendement, SCOP 3,0

Voelbaar Latent COP  (kWh/a) Voelbaar deel
kWh/(m²a) kWh/(m²a) kWh/(m²a)

Totale nuttige koelbehoefte 0,8 0,0 98%
Dekking van koelbehoefte door:

Koeling luchttoevoer ( +  ) / 2,0 =
Recirculatie koeling ( +  ) / 3,2 =
Ontvochtiging   / = 0%
Resterend voor oppervlaktekoeling   / 3,0 = 100%
Koudedistributie   / = 100%

Totaal ( 0,0 + 0,0  ) / = 0,0 0%

(Ja/Nee)

Niet gedekte koelbehoefte Aan koelbehoefte voldaan?
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Compressor - koelsystemen
Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Pieklast koeling en ontvochtiging

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jaar
Interne vochtbronnen 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 12 kWh/m²
Infiltratie / raamventilatie / mech. afvoer -5,2 -4,6 -4,7 -4,1 -3,2 -2,2 -1,6 -1,6 -2,4 -3,6 -4,4 -4,9 -43 kWh/m²
Ventilatiesysteem met luchttoevoer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m²
Raamventilatie zomer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1 kWh/m²
Mechanische ventilatie zomer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m²
Totale vochtbelasting 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m²
Ontvochtiging door koeling luchttoevoer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m²
Ontvochtiging door koeling recirculatielucht 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m²
Aanvullende ontvochtiging 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m²
Som ontvochtiging 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Overmatige ontvochtiging 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m²
Benodigde ontvochtiging 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 kWh/m²
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Interne vochtbronnen Ontvochtiging door koeling luchttoevoer 

Ventilatiesysteem met luchttoevoer Ontvochtiging door koeling recirculatielucht  

Infiltratie / raamventilatie / mech. afvoer Aanvullende ontvochtiging 

Raamventilatie zomer Overmatige ontvochtiging 

Mechanische ventilatie zomer Benodigde ontvochtiging 
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Warmtedistributie en warmtapwatersysteem
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Binnentemperatuur: 20 °C Max. binnentemperatuur zomer: 25 °C
Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw

Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156 m²
Aantal personen: 2,9 Pers

Aantal huishoudens: 1
Jaarlijkse nuttige energiebehoefte verwarming qVW: 1953 kWh/a Jl. nuttige energiebehoefte koeling qK: 128 kWh/a

Duur van de verwarmingsperiode: 219 d Duur koelperiode: 78 d
Gemiddelde pieklast verwarming PVW,gem: 0,4 kW Gem. pieklast koeling PK,gem: 0,1 kW

Max. benutting extra warmtewinsten: 69% Max. benutting extra warmteverliezen: 24%

Binnen de thermische schil Buiten de thermische schil Resultaten

Distributie verwarming 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 absoluut specifiek

Lengte distributieleidingen LH m 13,5
Leidingdiameter mm 20
Isolatiedikte mm 40
Reflecterende isolatie? -
Warmtegeleidingscoëfficiënt isolatie W/(mK) 0,035
Warmteverliescoëfficiënt per m geïsoleerde leiding W/(mK) 0,135
Isolatiekwaliteit appendages, bevestigingsmiddelen etc. - 3 - goed
Toeslag thermische bruggen W/K 0,208

Totale warmteverliescoëfficiënt per m1 leiding Ψ W/(mK) 0,150

Temp. van ruimte waar de leiding doorheen loopt ϑX °C 20 20 20 20 20 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Ontwerp-aanvoertemperatuur ϑV °C 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
Ontwerp-verwarmingsvermogen van het systeem Ppiek kW 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Toevoertemperatuurregeling (aankruisen i.v.t.) x x x x x x x x x x
Ontwerp-retourtemperatuur ϑR °C 45,0
Jaarlijkse warmte afgifte per m leiding q*VW kWh/(m·a) 7
Evtl. benuttingsfactor van de vrijgekomen warmte ηG - 69% kWh/a kWh/(m²a)

Jl. verliezen warmtedistributie verwarming QVW kWh/a 30 30 0,2

Jaarlijkse warmteverliezen van de warmteopslag kWh/a 0 0,0

Jaarlijkse warmteverliezen voor verwarming kWh/a 30 0,2

Efficiëntie warmtedistributie VW ea,VW - 102%

Nuttige energie warm tapwater
WW-behoefte voor douchen, per persoon en dag (bij 60 °C) Liter/persoon/dag 16,0
WW-behoefte overig, per persoon en dag (bij 60 °C) Liter/persoon/dag 9,0
Rendement douche-WTW - 0%
Effectieve WW-behoefte VWW l/(P*d) 25
Gemiddelde koudwatertemperatuur van de toevoer ϑTW °C 10,0
Warmtapwaterbehoefte was- en vaatwasmachines niet-elektrisch kWh/a 213 kWh/a kWh/(m²a)

Effectieve nuttige energie warm tapwater QWW kWh/a 1774 1774 11,4

Hulpberekening ter bepaling van de WW-behoefte bij utiliteitsgebouw

Hulpberekening douche-WTW 

Binnen de thermische schil Buiten de thermische schil Resultaten

Distributie warm tapwater 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 absoluut specifiek

Ruimtetemperatuur t.p.v. de leidingen ϑX °C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Ontwerp-aanvoertemperatuur ϑdist °C 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0

WW-circulatieleidingen
Lengte circulatieleidingen (aanvoer + retour) Lc m 13,5 2,00
Leidingdiameter mm 20 20
Isolatiedikte mm 40 40
Reflecterende isolatie? -
Warmtegeleidingscoëfficiënt isolatie W/(mK) 0,035 0,035
Warmteverliescoëfficiënt per m geïsoleerde leiding W/(mK) 0,135 0,135
Isolatiekwaliteit armaturen, bevestigingsmiddelen etc. - 3 - goed 3 - goed
Toeslag thermische bruggen W/K 0,208 0,150

Totale warmteverliescoëfficiënt per m1 leiding Ψ W/(mK) 0,150 0,210

Dagelijkse bedrijfstijd circulatie tdc h/d 18,0 18,0
Ontwerp-retourtemperatuur ϑR °C 55 55
Jaarlijkse bedrijfstijd circulatie tc h/a 6570 6570
Jaarlijks warmteverlies per m leiding q*c kWh/m/a 37 64 kWh/a kWh/(m²a)

Jaarlijkse warmteverliezen van de circulatieleidingen Qc kWh/a 499 128 627 4,0

WW-uittapleidingen
Leidingdiameter buiten duitw, leiding m 0,012
Som lengte uittapleidingen LU m 9,00
Aantal tappunten in gebouw ntappunt - 3,00
Gemiddelde leidinglengte per tappunt LU, gemiddeld m 3,0
Aantal keren kraangebruik per persoon en gebruiksdag - 6
Gebruiksdagen per jaar d 365
Warmteverlies per kraangebruik qenkel kWh/kraan-gebruik 0,0107
Aantal gebruiken per jaar en persoon nWW kraangebruik 2190 kWh/a kWh/(m²a)

Jaarlijkse warmteverliezen van de uittapleidingen QU kWh/a 69 69 0,4

kWh/a kWh/(m²a)

Totale verliezen warmtapwaterdistributie  QWW 697 4,5

Efficiëntie van de warmtapwaterdistributie ea,WW - 139%

Opslagverliezen
Warmteopslag 1 Warmteopslag 2 Warmteopslag buffervat (alleen VW) WP-compacttoestel

Keuze warmteopslag

Warmteopslag bij WP nodig x (x)
Zontherm. WW-aansluiting x

Warmteverliescoëfficiënt W/K 3,0
Inhoud opslag liter 400 ---
Aandeel standby-gedeelte - 30%

Opstelplaats warmteopslag, binnen of buiten de thermische schil 2-Buiten
Temperatuur installatieruimte °C 11,0
Typische warmteopslagtemperatuur °C 60,0
Handmatige invoer warmteopslagtemperatuur °C

Gemiddelde standby-verliezen warmteopslag W 44
Extra warmteverliezen warmteopslag, zonthermisch W 103 --- ---
Evt. benuttingsgraad van de warmteverliezen --- --- --- kWh/a kWh/(m²a)

Jaarlijks warmteverlies WW-warmteopslag kWh/a 1288 --- 1288 8,3
Jaarlijks warmteverlies warmteopslag buffervat --- --- ---

Hulpberekening - warmteopslagverliezen volgens EU energie-efficiëntieklasse

Totale energiebehoefte warm tapwater kWh/a kWh/(m²a)

Distributie- en opslagverliezen WW-systeem  QWV 1984 12,7

Efficiëntie WW-distributie en -opslag ha,WL 212%

Totale energiebehoefte WW-systeem kWh/a kWh/(m²a)

incl. warmteopslag  Qtot,WW 3758 24,1

0-nee1-WW & verwarming
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Zonthermische installatie
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw

Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156,0 m²

Bebouwde terreinopp. ABTO: 80,9 m²

Breedtegraad (Werkblad 'Klimaat'): 51,3 °

Energiebehoefte WW (Werkblad 'WW+Distr') qWW, tot: 3758 kWh/a

Energiebehoefte VW (wb. 'Energiebalans VW (mnd)' en 'WW+Distr'): 1983 kWh/a

Aantal personen: 2,9 Personen

Plaatsing: Keuze uit werkblad 'Oppervlakten' 4-Dak Collector

Grootte van de gekozen oppervlakte 83 m² Zonnebijdrage aan verwarming (aankruisen i.v.t.) x

Vrije oppervlakte (min. zontherm. en pv-installaties) 12,1 m² Voorrang warm tapwater (aankruisen i.v.t.)

Afwijking t.o.v. Noord 180 °

Hoek van inbouw t.o.v. horizontaal 45 °

Alternatieve invoer: hoek t.o.v. Noord 180 °

Alternative invoer: helling t.o.v. horizontaal vlak 45 °

Oppervlakte zonnecollector 5,40 m²

Specifieke collectoroppervlakte 1,8 m²/Pers

Lengte zonnecollector 1,00 m 

Hoogte horizontale belemmering hhor 0,00 m 

Horizontale afstand naar belemmering dhor 1000,00 m

Aanvullende schaduwfactor rzon

Resultaten bebouwde absoluut
terrein- oppervlakte PERel PERzontherm

kWh/(m²BTO*a) kWh/a kWhprim-el/kWhel

kWhel 

kWhth*kWhprimel/kWhel

Dekkingsgraad zonnecollector WW & VW 31% 21,7 1759 693 1,35 0,29

Zonthermische dekkingsgraad warm tapwater 42% 19,5 1577 621,3 1,30 0,30

Zonthermische dekkingsgraad verwarming 9% 2,2 182 71,7 1,80 0,22

kgCO2eq/ a kgCO2eq/a

1-CO2-factoren GEMIS (Duitsland) kgCO2eq/ 
kWheind 0,045 1,0 79

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Jaar
Energiebehoefte warmtapwaterbereiding 319 288 319 309 319 309 319 319 309 319 309 319 3758 kWh/maand
Energiebehoefte ruimteverwarming 634 272 97 0 0 0 0 0 0 1 348 630 1983 kWh/maand
Energiebehoefte 953 560 417 309 319 309 319 319 309 320 657 950 5741 kWh/maand
Zoninstraling op hellende collectoroppervlakte 177 350 477 691 788 724 756 756 609 405 195 127 6056 kWh/maand
Invoer: Zonnewinst WW 0 kWh/maand
Invoer: Zonnewinst VW 0 kWh/maand
Zonthermische dekkingsgraad WW 0 8 61 213 249 237 249 248 198 116 0 0 1577 kWh/maand
Zonthermische dekkingsgraad VW 0 84 82 0 0 0 0 0 0 1 15 0 182 kWh/maand
Zonthermische dekkingsgraad VW+WW 0 92 142 213 249 237 249 248 198 117 15 0 1759 kWh/maand
Zonthermische dekkingsgraad 0% 16% 34% 69% 78% 77% 78% 78% 64% 36% 2% 0% 31% -
Opwekking el. energie door PV-referentie-installatie 20 40 55 79 90 83 86 86 70 47 22 14 693 kWh/maand

Keuzelijst zonnecollectoren h0 = FR*(ta) k1 k2 Kdir(50°)
Soort 
collec-

tor
PER-factor (opwekking)

1-PE-factoren  (niet 
hernieuwbaar) PHI 

certificering

1-CO2-factoren 
GEMIS (Duitsland) 

Leverancier Korte omschrijving - W/(m²K) W/(m²K²) - VB/VP kWhprim-el/ kWheind kWhprim/ kWheind kgCO2eq/ kWheind

1 1,00 0,00 0,05
2 1,00 0,00 0,05
3 1,00 0,00 0,05
4 1,00 0,00 0,05
5 1,00 0,00 0,05
6 Standaard vlakke-plaatcollector 0,77 3,5 0,02 0,9 VP 1 0 0,045
7 Verbeterde vlakke-plaatcollector 0,854 3,37 0,01 0,97 VP 1 0 0,045
8 Vacuüm-buiscollector 0,62 0,395 0,02 0,95 VB 1 0 0,025

Bepaling van de PER-factor

6-Standaard-vlakke-plaatcollector

Opbrengst PV-
referentie-installatie 
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Energiebehoefte Zonthermische dekkingsgraad VW+WW 
Zonthermische dekkingsgraad  Zoninstraling op hellende collectoroppervlakte 
Opwekking el. energie door PV-referentie-installatie 
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Fotovoltaïsche installatie
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Klimaatdataset: DE-9999-PHPP-Standard

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw
Bebouwde terreinoppervlakte: 80,9 m²

Naam installatie Installatie 1 Installatie 2 Referentie PV-installatie

Positie: Keuze uit werkblad 'Oppervlakten' 4-Dak 1-Buitengevel zuid 4-Dak

Grootte van de gekozen oppervlakte: 83,4 43,1 83,4 m²
Afwijking t.o.v. Noord: 180 180 180 °

Helling t.o.v. horizontaal vlak: 30 90 45 °

Alternatieve invoer: Afwijking t.o.v. Noord: 180 °

Alternatieve invoer: helling t.o.v. horizontaal vlak 30 °

Specificaties panelen

Technologie 4-Mono-Si 5-Poly-Si 4-Mono-Si

Nominale stroomsterkte: IMPP0 7,71 7,71 7,71 A

Nominale spanning: UMPP0 30,50 30,50 30,50 V

Nominaal vermogen: Pn 235 235 0 0 0 235 Wp

Temperatuurcoëfficiënt van de kortsluitstroom: α 0,040 0,040 0,040 %/K

Temperatuurcoëfficiënt van de nullastspanning: β -0,340 -0,340 -0,340 %/K
Afmetingen panelen: hoogte 1,658 1,658 1,658 m

Afmetingen panelen: breedte 0,994 0,994 0,994 m

1,6 Oppervlakte paneel [m²]

Projectgegevens

Aantal panelen: nM 40 14 3,3

Hoogte paneel: 2,0 3,0 1 m 

Hoogte horizontale belemmering: hhor 5,0 0 m 

Horizontale afstand: ahor 20,0 1000,0 m

Aanvullende schaduwfactor: rs, overig 95% 90%

Efficiëntie omvormer: ηomv 95% 95% 95%

Resultaten

Oppervlakte van het paneelvlak 65,9 23,1 0,0 0,0 0,0 5,4 m²

Beschikbare oppervlakte op het gekozen gebouwdeel 12,1 20,0 12,1 m²

Benutting van het gebouwdeel 86% 54% 86%

Jaarlijkse opbrengstreductie door beschaduwing: 424 427 0 kWh

Totaal

Absolute jaarlijkse elektr. opbrengst na omvormer 8056 1579 693 9635 kWh/a

Gerelateerd aan de bebouwde terreinoppervlakte 99,5 19,5 8,6 119 kWh/m²BTO*a
CO2-equivalent-emissie volgens 1-CO2-factoren GEMIS (Duitsland) 1047,3 99,5 90,1 1146,7 kg/a
PE-Factor na 1-PE-factoren  (niet hernieuwbaar) PHI certificering 0,00 0,00 0,0 0,00 kWhprim/kWhEind

Zoninstraling op hellend paneelvlak Jan 28 23 33 51

kWh/(m²*maand) Feb 55 46 65 102

Mrt 80 52 88 132

Apr 122 65 128 187

Mei 145 67 146 212

Jun 136 60 134 196

Jul 142 63 140 205

Aug 136 68 140 204

Sep 104 63 113 167

Okt 66 50 75 116

Nov 31 25 36 56

Dec 20 17 24 37

Jahr kWh/(m²a) 1068 598 1121 1666

Totale maandelijkse opbrengst Jan 212 60 20 271

kWh/maand Feb 415 122 40 537

Mrt 605 137 55 742

Apr 923 173 79 1096

Mei 1100 177 90 1277

Jun 1030 158 83 1188

Jul 1068 166 86 1234

Aug 1027 179 86 1206

Sep 789 167 70 956

Okt 500 131 47 631

Nov 235 66 22 301

Dec 152 43 14 196

Jahr kWh/a 8056 1579 693 9635

Keuzelijst type paneel

Technologie CED CO2 Levensduur PER-factor 
1-PE-factoren  (niet 
hernieuwbaar) PHI 

certificering

1-CO2-factoren 
GEMIS (Duitsland) 

kWh/Wp kg/Wp Jaar kWhprim-el/ kWheind kWhprim/ kWheind kgCO2eq/ 
kWheind

1
2 Amorf-Si 7,955 1,141695 30 1,00 0,00 0,063
3 CIGS 5,805 0,788184 30 1,00 0,00 0,063
4 Mono-Si 11,85 1,782135 30 1,00 0,00 0,130
5 Poly-Si 8,04 1,595889 30 1,00 0,00 0,063
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- PER- en PE-kengetallen ►

Behoefte elektrische energie woongebouw Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Huishoudens: 1 PER- en PE-factoren (kWh/kWh) Elektr. energie: 1,30 1,8 Zontherm. dekkingsgraad was & vaatwas: 16%
Aantal personen: 2,9 Niet-elektr. energiedrager koken, drogen: 1,30 1,8 Efficiëntie WW-systeem bij pieklast: 56%
Verw. vloeroppervlakte (m²) 156 Energiedrager voor verwarming: 1,11 1,6 Efficiëntie VW-systeem bij pieklast: 61%
Energiebehoefte verwarming (kwh/(m²a)) 12,5 Energiedrager voor warmtapwater: 0,65 0,6

Kolom nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 8a 9 10 11 12 13
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Afwassen 1 1 1,10 kWh/gebruik * 1,00 * 65  /(P*a) * 2,9 P = 211 * 50% = 105
1-Warmtapwateraansluiting  * 50% * (1+ 0,30 ) * 0,56 *(1- 0,16 ) = 64
Kleding wassen 1 1 0,95 kWh/gebruik * 1,00 * 57  /(P*a) * 2,9 P = 160 * 55% = 88
1-Warmtapwateraansluiting  * 45% * (1+ 0,05 ) * 0,56 *(1- 0,16 ) = 35
Was drogen met:  1 0 2,00 kWh/gebruik Restvocht: 0,88 * 57  /(P*a) * 2,9 P = 0 0% = 0
1-Waslijn  0,60 = 0 0% 1,00 * 0
Verdamping 1 0 0,00 kWh/gebruik * 0,60 * 57  /(P*a) * 2,9 P = 0 * 100% * (1+ 0,00 ) * 0,61 *(1- 0,67 ) = 0
Koelen 1 1 0,28 kWh/d * 1,00 * 365 d/a * 1 HH = 102 * 100% = 102
Vriezer 1 0 0,55 kWh/d * 0,90 * 365 d/a * 1 HH = 181 * 100% = 181
of koelvriescombinatie 0 1 0,70 kWh/d * 1,00 * 365 d/a * 1 HH = 0 * 100% = 0
Koken met: 1 1 0,25 kWh/gebruik * 1,00 * 500  /(P*a) * 2,9 P = 369 * 100% = 369
1-Elektr. energie * 0% 0
Verlichting 1 1 14 W 50 * 1,00 * 2,90 kh/(P*a) * 2,9 P = 123 * 100% = 123
Consumentelektronica 1 1 80 W * 1,00 * 0,55 kh/(P*a) * 2,9 P = 130 * 100% = 130
Kleine apparaten, etc. 1 1 50 kWh * 1,00 * 1,00  /(P*a) * 2,9 P = 147 * 100% = 147
Totale hulpenergie 482 482
Overig:

kWh/a 0 0
kWh/a 0 0
kWh/a 0 0

Niet-elektrisch - WW was & vaatwas

Totaal 1905 kWh 1728 kWh 213 kWh 100
Niet-herwinbaar niet-elektrisch WW was & vaatwas

Kengetal   11,1 kWh/(m2a) 1,1 kWh/(m2a) 0,6

Aanbevolen maximale waarde 18

Lichtbronefficiëntie
gemiddeld [lm/W]
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- PER- en PE-kengetallen ►

Hulpenergie Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Verwarmde-vloeroppervlakte: 156 m² Nettorendement WTW ventilatie: 0,82 Specifieke energiebehoefte VW: 13 kWh/(m2a)
Verwarmingsperiode: 219 d Gebruikstijd ventilatiesysteem winter: 5,25  kh/a Nominaal vermogen ketel: 15 kW
Werkzame luchtinhoud: 390 m³ Gebruikstijd ventilatiesysteem zomer: 3,51  kh/a Energiebehoefte WW-installatie: 3758 kWh/a
Huishoudens: 1 we Ventilatievoud: 0,30  h-1 Ontwerp-aanvoertemperatuur: 55 °C

Kolom nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Ventilatie
Ventilatie in winter 1 0,40 Wh/m³ * 0,30 h-1 * 5,3 kh/a * 390 m³ = 246 Meegenomen in WTW-rendement 

Ontdooien WTW 1 1 invoeren in werkblad 'Ventilatie' c.q. 'ExtraVent' 53 * 0,2 / 5,25 = 2
Ventilatie in zomer 0 0,00 Wh/m³ * 0,00 h-1 * 3,5 kh/a * 390 m³ = 0 * 1,0 / 3,51 = 0

Interne warmte door "aanvullende ventilatie zomer": 0,0
Extra ventilatie zomer 0 0,55 0,00 Wh/m³ * 0,00 h-1 * 3,5 kh/a * 390 m³ = 0 * 1,0 / 3,51 =

Verwarmingssysteem geregeld/niet geregeld [1/0]

Invoer nominale vermogensopname van de pomp 21 W 1
Circulatiepomp 1 0 21 W * 0,8 * 5,3 kh/a * 1 = 85 * 1,0 / 5,25 = 0

Elektr. vermogensopname ketel bij deellast 30% W

Hulpenergie CV ketel 0 0 55 W * 1,00 * 0,00 kh/a * 1 = 0 * 1,0 / 5,25 = 0

Hulpenergie hout- / pelletketel 0 0 Invoer in werkblad 'Ketel'. HulpEnergiebehoefte, inclusief eventuele WW productie. 0 * 1,0 / 5,25 = 0

Warmtapwatersysteem
Invoer gemiddelde vermogensopname van de pomp 6 W

Circulatiepomp 1 0 6 W * 1,00 * 4,8 kh/a * 1 = 29 * 1,0 / 8,76 = 0 0
Invoerwaarde nominale vermogensopname van de pomp W

Boilerlaadpomp WW 0 56 W * 1,00 * 0,3 kh/a * 1 = 0 * 1,0 / 8,76 = 0 0
Electr. vermogensopname ketel bij deellast 100% W

Hulpenergie ketel WW 0 0 165 W * 1,00 * 0,0 kh/a * 1 = 0 * 1,0 / 8,76 = 0 0
Invoer nominale vermogensopname van de pomp zonneboiler W

Elektr. hulpenergie zon 1 1 40 W * 1,00 * 1,8 kh/a * 1 = 70 * 1,0 / 8,76 = 8 8

Hulpenergie koelen 0 0 0 kWh/a * 1,00 * 1,0 * 1 = 0 * 1,0 / 3,51 = 0
Hulpenergie ontvochtigen 0 0 0 kWh/a * 1,00 * 1,0 * 1 = 0 * 1,0 / 3,51 = 0

Overige elektr. hulpenergie
Overige elektr. hulpenergie 0 0 30 kWh/a * 1,00 * 1,0 * 1 = 0 * 1,0 / 8,76 = 0 0

Totaal 482 10 8

kWh/(m²a) (VVO) 3,1
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-

Interne warmtewinst bij woongebouw (Momenteel is dit werkblad niet aktief.) Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Gebruik: 10-Wonen IWB verwarmingssituatie 2,42 W/m² 

Soort gebruikte gegevens: 2-Standaard IWB koelingssituatie 2,42 W/m² Invoer niet nodig

Naar keuze gebruiksprofiel

Aantal personen: 2,9  P Sp. energiebehoefte VW: 13 kWh/(m²a)
VVO: 156 m² Verwarmingsperiode: 219 d/a

Toepassing
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Afwassen 1 1 1,1 kWh/gebruik 1,00 65  /(P*a) 211 * 0,30 / 8,76 = 7
Kledingwassen 1 1 1,0 kWh/gebruik 1,00 57  /(P*a) 160 * 0,30 / 8,76 = 5
Was drogen met: 1 0 2,0 kWh/gebruik 0,88 57  /(P*a) 0 * 1,00 / 8,76 = 0
1-Waslijn 0 0,0 0 0,80
Verdamping 1 0 0,0 kWh/gebruik 0,60 57  /(P*a) 0 * (1- 0 ) * 1,00 / 8,76 = 0
Koelen 1 1 0,3 kWh/d 1,00 365 d/a 102 * 1,00 / 8,76 = 12
Vriezen 1 0 0,6 kWh/d 0,90 365 d/a 181 * 1,00 / 8,76 = 0
 of koelvriescombinatie 0 1 0,7 kWh/d 1,00 365 d/a 0 * 1,00 / 8,76 = 0
Koken 1 1 0,3 kWh/gebruik 1,00 500  /(P*a) 369 * 0,50 / 8,76 = 21
Verlichting 1 1 14,4 W 1,00 2,9 kh/(P*a) 123 * 1,00 / 8,76 = 14
Elektronica 1 1 80,0 W 1,00 0,55 kh/(P*a) 130 * 1,00 / 8,76 = 15
Kleine apparaten, diversen 1 1 50,0 kWh 1,00 1,0  /(P*a) 147 * 1,00 / 8,76 = 17
Hulpapparatuur (zie werkblad 'Hulpenergie') = 10
Overige toepassingen (zie werkblad 'Elektra') 0 0,0 0 * 0 / 8,76 = 0
Personen 3 1 80,0 W/P 1,00 8,76 kh/a 2067 * 0,55 / 8,76 = 130
Koudwater 3 1 -16,9 W/P 1,00 8,76 kh/a = -50
Circulatieleiding WW 1 1 57,0 W 1,00 8,76 kh/a 499 * 1,00 / 8,76 = 57
Uittapleidingen WW 1 1 7,9 W 1,00 8,76 kh/a 69 * 1,00 / 8,76 = 8
Warm tapwater-opslag in verwarmingssituatie 1 0 0,0 W 1,00 8,76 kh/a 0 * 1,00 / 8,76 = 0
Warm tapwater-opslag in koelingssituatie 1 0 0,0 W 1,00 8,76 kh/a 0 * 1,00 / 8,76 = 0
Verdamping 3 1 -25,0 W/P 1,00 8,76 kh/a -646 * 1,00 / 8,76 = -74

Som IWB W 172
Kengetal IWB W/m² 1,10
Warmteopwekking uit interne warmtebronnen 219 d/a kWh/(m²a) 5,8
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Warmtepomp Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw
Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156 m²

Dekkingsgraad energiebehoefte VW (Werkblad 'PER') 91%
Energiebehoefte VW + distributieverliezen QVW+QVWL: (Werkblad 'WW+Distr') 1983 kWh/a
Zontherm. dekkingsgraad VW ηZon, VW (Werkblad 'Zontherm') 9%
Effectieve jaarlijkse energiebehoefte VW QVW,Wi=QVW*(1-ηZon, VW) 1801 kWh/a

Dekkingsgraad energiebehoefte WW (Werkblad 'PER') 58%
Totale energiebehoefte WW-systeem  Qtot,WW (Werkblad 'WW+Distr') 3546 kWh/a
Zontherm. dekkingsgraad WW ηZon, WW (Werkblad 'Zontherm') 42%
Jaarlijkse nuttige energiebehoefte WW QWW,Wi=QWW*(1-ηZon, WW) 2058 kWh/a
Aantal warmtepompen 2

Functie VW & WW

Gegevens van het verwarmingssysteem
Keuze WP-type: 1-Standaard-lucht-water-warmtepomp Warmtebron: 1-Buitenlucht

Keuze van het afgiftesysteem 3-Naverwarming ventilatielucht

Ontwerptemperatuur afgiftesysteem θOntw.
(Werkblad 'WW+Distr') 55,00 °C

Ontwerpvermogen afgiftesysteem Pnom 1,39 kW

Afgiftesysteem (alleen in te vullen door deskundigen)

Ontwerpvermogen afgiftesysteem (radiatoren, vloerverw.) Pnom kW
Exponent verwarmingslichaam n

Warmteopslag (warmteopslag buffervat werkblad WW+Distr) 0-nee

Specifieke warmteopslagverliezen U * Aboiler W/K
Installatieruimte van de boiler
Temperatuur in de installatieruimte (buiten de thermische schil) (Werkblad 'WW+Distr') °C
Retourtemperatuur gebouwzijdig (intredetemperatuur WP) θRetour 55,00 °C

Gegevens van het warmtapwatersysteem
Keuze WP-type: 1-Standaard-lucht-water-warmtepomp Warmtebron: 1-Buitenlucht

WW-temperatuur (Werkblad 'WW+Distr') 60,00 °C
Lage WW-warmteopslag ( 'Warmteopslag 1'  Werkblad 'WW+Distr') 2-Buiten

Specifieke warmteverliezen boiler U * Aboiler 3,0 W/K
Temperatuur in de installatieruimte (buiten de thermische schil) (Werkblad 'WW+Distr') 11,00 °C

Type aanvullende verwarming 1-Elektr. verwarmingselement

Δθ van de elektrische doorstroomverwarmer 5,0 Κ
Aanvullende opties bij een enkele warmtepomp voor warm tapwater en verwarming

Dezelfde retourtemperatuur (intredetemperatuur WP) voor verwarming en warmtapwater 1-ja

Voorrangschakeling van de warmtepomp (WW / verwarming) (Informatie leverancier) 2-Prioriteit VW

Aansturing
Aansturing van de warmtepomp 1-Aan / uit

Warmtebronnen bodem en grondwater 
Aanlegdiepte grondwater / bodemcollector / aardsonde z 20,0 m
Elektr. vermogen van de pomp van de warmtewisselaar Pbronpomp 0,05 kW

Verwarming
Warmtepomp: Standaard-lucht-water-warmtepomp

Bron: 1-Buitenlucht
θ_Bron θ_Retour Verwarmingsvermogen COP

°C °C kW
Testpunt 1 -7,0 35,0 2,2 2,7
Testpunt 2 2,0 35,0 2,6 3,1
Testpunt 3 10,0 35,0 3,1 4,0
Testpunt 4 15,0 35,0 3,8 4,3
Testpunt 5 20,0 35,0 4,1 4,9
Testpunt 6 -7,0 50,0 2,0 2,0
Testpunt 7 2,0 50,0 2,5 2,3
Testpunt 8 7,0 50,0 3,0 2,8
Testpunt 9 15,0 50,0 3,7 3,3

Testpunt 10 20,0 50,0 3,9 3,5
Testpunt 11
Testpunt 12
Testpunt 13
Testpunt 14
Testpunt 15

Temperatuurverschil condensor ΔθCondensor 5,0 K

Warm tapwater
Warmtepomp: Standaard-lucht-water-warmtepomp

Bron: 1-Buitenlucht
θ_Bron θ_Retour Verwarmingsvermogen COP

°C °C kW
Testpunt 1 -7,0 35,0 2,2 2,7
Testpunt 2 2,0 35,0 2,6 3,1
Testpunt 3 10,0 35,0 3,1 4,0
Testpunt 4 15,0 35,0 3,8 4,3
Testpunt 5 20,0 35,0 4,1 4,9
Testpunt 6 -7,0 50,0 2,0 2,0
Testpunt 7 2,0 50,0 2,5 2,3
Testpunt 8 7,0 50,0 3,0 2,8
Testpunt 9 15,0 50,0 3,7 3,3

Testpunt 10 20,0 50,0 3,9 3,5
Testpunt 11
Testpunt 12
Testpunt 13
Testpunt 14
Testpunt 15

Temperatuurverschil condensor ΔθCondensor 5,0 K

Elektriciteitbehoefte bron/voedingspomp (grondwater / aardsonde) QEl,pomp 0 kWh/a
Warmteopwekking direct-elektrisch QEl,dir 0 kWh/a
Warmteopwekking VW door WP QWP,VW 1636 kWh/a
Warmteopwekking WW in winter door WP QWP,WW,wi 611 kWh/a
Warmteopwekking WW in zomer door WP QWP,WW,zo 552 kWh/a
Warmteopwekking VW zonder opslagverliezen door WP QWP,VW 1636 kWh/a
Warmteopwekking WW in winter zonder opslagverliezen door WP QWP,WW,wi 389 kWh/a
Warmteopwekking WW in zomer zonder opslagverliezen door WP QWP,WW,zo 26 kWh/a
Elektrische energiebehoefte WP QE,WP 1658 kWh/a

1 WP: VW / VW &WW 2. WP: WW

Seizoensgebonden rendement WP SCOPVW-1 1,63 1,78
kWh/a kWh/(m²a)

Jaarlijkse eindenergiebehoefte warmteopwekking Qeind 1658 10,6
Jaarlijkse primaire energiebehoefte warmteopwekking 2985 19,1

kg/a kg/(m²a)
Jaarlijkse emissies CO₂-equivalent 882 5,7
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WP-bodem (Aardsondes / bodemcollectoren)
Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

Soort gebouw: Rijwoning nieuwbouw

Verwarmde-vloeroppervlakte AVVO: 156 m²

Aardsondes Bodemcollectoren

Configuratie aardsondeveld A Één sonde Binnenstraal buis rbi 0,013 m
Lengte van de sonde (Werkblad 'WP') H 40 m Buitenstraal buis rbui 0,016 m
Aardsonde afstand (bij aardsondeveld) B 10 m Warmtegeleidingscoëfficiënt van de buis λr 0,420 W/(mK)
Diepte (z = h / 2) z 20 m Aanlegdiepte zBuis 20 m
Type aardsonde A Dubbele U Grondwaterdiepte zgw m
Straal boorput rb 0,090 m Buisafstand D 0,4 m
Binnenstraal buis rbi 0,013 m Grondoppervlakte 80 m2

Buitenstraal buis rbui 0,016 m Buisoppervlakte 20,1 m2

Afstand buizen BU 0,070 m Lengte van de buizen L 200,0 m
Binnenstraal van de buis (alleen coaxiaal) ri2 0,050 m
Buitenstraal van de buis (alleen coaxiaal) ra2 0,052 m
Warmtegeleidingscoëfficiënt van de buis λb 0,42 W/(mK) Buisvloeistof (warmtetransportmedium)
Warmtegeleidingscoëfficiënt opvullingsmateriaal boorgat λvul 2,00 W/(mK) Buisvloeistof (eigenschappen bij 2 ° C) E Andere vloeistof 
Tijdsconstante sonde ts 2058 d Dichtheid vloeistof ρV 1036 kg / m³
Interne weerstand boorgat Rbu 0,169 Km / W Dynamische viscositeit vloeistof ηV 0,0052 kg / (ms)
Weerstand boorgat Rb 0,066 Km / W Warmtecapaciteit vloeistof cpV 3815 J / (kgK)

Warmtegeleidingscoëfficiënt vloeistof λV 0,4405 W/(mK)
Bodem Volumestroom vloeistof mV 0,5 kg / s

Bodemtype J Andere bodemtype
Dichtheid van de bodem ρB 2000 kg/m³ Specifiek vermogen aardsonde qEX W/m2

Warmtecapaciteit van de bodem cpB 1000 J/(kgK)
Warmtegeleidingscoëfficiënt bodem λB 2,0 W/(mK) U * A 2361 W/K
Warmtediffusiviteit bodem aB 0,000001 m/s ²
Temperatuurgradiënt bodem ΔTB 0,022 K/m

Klimaat

Buisvloeistof (medium warmtetransport) Duur periode 365 d
Buisvloeistof (eigenschappen bij 2 ° C) E Andere vloeistof Gem. bodemoppervlaktetemperatuur Tm0 10,0 °C
Dichtheid vloeistof ρV 1036 kg/m³ Amplitude van oppervlaktetemperatuur T1 8,6 °C
Dynamische viscositeit vloeistof ηV 0,0052 kg/(ms) Faseverschuiving oppervlakte t02 33 d
Warmtecapaciteit vloeistof cpV 3815 J/(kgK)
Warmtegeleidingscoëfficiënt vloeistof λV 0,4405 W/(mK)
Volumestroom vloeistof mV 0,6 kg/s

Werkwijze
Restwarmte actieve koeling van de aardsondes? (aankruisen i.v.t.) x

Gebruikstijd van de warmtepomp h/a
Gemiddeld jaarlijks specifiek vermogen aardsonde qEX W/m

l / Rb 605 W/K

Bodemeigenschappen Warmtegeleidings- Dichtheid Warmte- Warmte- Temperatuur- Bron Resultaat berekening aardsonde
coëfficiënt capaciteit capaciteit geleidingscoëff. Boorgat-
[W/(mK)] [Kg/m³] [ϑ/(kgK)] [MJ/(mK)] [10-7 m²/s] Maand temperatuur

A Zandgrond (9% vochtgehalte) 0,980 1440 1507 2,170 4,520 [Neiß 1977] °C
B Zandgrond (13% vochtgehalte) 1,500 1600 1800 2,880 5,210 [Neiß 1977] 1 10,4
C Grond met grof grind 0,520 2000 1840 3,680 1,410 [VDI 1984] 2 10,4
D Klei (36% vochtgehalte) 2,300 1650 2847 4,700 4,900 [Neiß 1977] 3 10,4
E Kleigrond 1,280 1500 880 1,320 9,700 [VDI 1984] 4 10,4
F Kleigrond / slib 2,200 2550 882 2,250 9,780 [VDI 2000] 5 10,4
G Leigesteente 2,100 2700 870 2,350 8,940 [VDI 2000] 6 10,4
H Slib 1,500 1920 2938 5,640 2,660 [ISO 13370] 7 10,4
I Rotsbodem 3,500 2500 2500 6,250 5,600 [ISO 13370] 8 10,4
J Andere bodemtype 2,000 2000 1000 2,000 9 10,4

10 10,4
11 10,4

Eigenschappen vloeistof Temperatuur Dichtheid Warmte- Warmtegelei- Dynamische 12 10,4
capaciteit dingscoëff. viscositeit

[°C] [Kg/m³] [ϑ/(kg K)] [W/(mK)] [Kg/(ms)]
A Ethyleen glycol 25% 2 1052 3950 0,480 0,0052
B Kaliumcarbonaat (CK2O3) 2 1265 2941 0,544 0,0031
C Kaliumformiaat (HCOOK) 2 1226 3190 0,534 0,00237
D Water (H2O) 2 997 4190 0,590 0,001307
E Andere vloeistof 2 1036 3815 0,441 0,005



Controle Passiefhuis met nZEB-tool / PHPP Versie 9.6d

Hoekwoning Passiefhuis Kranichstein  /  Klimaat: PHPP-Standard / VVO: 156 m²  /  Verwarmen: 12,5 kWh/(m²a)  /  Temperatuuroverschrijding: 1 % /  PER: 31,7 kWh/(m²a)

▼ Overzicht invoerfouten

Gefeliciteerd! In de gehele nZEB-tool zijn er geen foutmeldingen aangetroffen.
Eindresultaat -
Klimaat -
U-waarden -
Oppervlakten -
Bodem -
Catalogus -
Ramen -
Schaduw -
Ventilatie -
ExtraVent -
ZomerVent -
Koelinstallatie -
WW+Distr -
Zontherm -
PV -
Elektra -
Gebruik U-bouw -
Elektra U-bouw -
Hulpenergie -
IWB -
IWB U-bouw -
PER -
Compact -
WP -
WP-bodem -
Ketel -
Warmtenet -

▼ Missen resultaten in het werkblad 'Resultaten'? Hieronder vindt u mogelijke oorzaken

Energiebehoefte / pieklast verwarming wordt niet berekend omdat: 
-
-
-
-
-
-

Energiebehoefte / pieklast koeling wordt niet berekend omdat: 
-
-
-
-
-
-
-

PE-/PER-waarde wordt niet berekend omdat:
-
-
-

▼ Over de ingevoerde energiebalansberekening zijn er de volgede opmerkingen
-
-

-

-
De gekozen klimaatdataset is niet toegelaten bij gebouwcertificering.
-
-

▼ Plausibiliteitscontrole
Opmerking:

Resultaten -
-
-

-

Klimaat -

U-waarden -

-
Oppervlakten Ter informatie: compactheid van het gebouw: 2,5 m² schiloppervlakte per m² verwarmde-vloeroppervlakte

-
-
-
-

-

-

-

-
-
-
Gemiddelde schaduw-reductiefactor van de gebouwdelen: 93 % -> zeer weinig schaduw
-

Bodem -

-
-

-

-

-

-

Catalogus -
-
-
-

-
-
-

Zijn er rolluiken, raffstores o.i.d. toegepast? Heeft u de inbouwverliezen daarvan meegerekend? In welk werkblad?
-

Er is een zeer kleine lineaire thermische brug van het onderdorpeldetail van de raam-/deur-inbouw ingevoerd 
[W/(mK)]: 0,005
-

-

Het gemiddelde van de linaire thermische bruggen van de raam-/deurinbouwdetails van het gehele project is relatief 
laag. Controleer dit a.u.b..Ramen -

Schaduw Noord, West: Is in deze richting geen horizontale belemmering aanwezig? Ook bomen, gebouwen, bergen op grotere 
afstand hebben bijna altijd invloed op de energiebalans.
-

Info: Schaduw-reductiefactor winter: minimaal: 79% , maximaal: 89% , gemiddeld: 85%
Ter informatie: Schaduwreductiefactor [%] zomer gemiddeld: 52%
-

-

Ventilatie -
Er is een zeer goede luchtdichtheit ingevoerd. Is dit correct?
-

-
-

-
-
-
-
-
-

-
ExtraVent -

-

-

-

Energiebalans VW_maand-
-
-
-

Pieklast VW -
ZomerVent -

-
-

-

-

-

-
Koelinstallatie -
Pieklast koeling -

WW+Distr -
-
-
-
-
-
-

Elektra -

Elektra U-bouw -

-
-
-

Hulpenergie -
IWB U-bouw -

-
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